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Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z problematyką racjonalnego użyt-
kowania energii w budownictwie oraz zasadami związanymi z prawidłowym spo-
rządzaniem audytów energetycznych jak również audytów efektywności energe-
tycznej, ponieważ Audyt jest niezbędnym opracowaniem do uzyskania dofinanso-
wania inwestycji w dziedzinie oszczędzania energii. Instytucje przeznaczają środ-
ki finansowe na inwestycje mające uzasadnienie ekologiczne, techniczne i eko-
nomiczne, a celem audytu jest wskazanie takiego zakresu prac, które spełnia-
ją założone wymagania. Podstawowym warunkiem jest uzyskanie odpowiedniego
zmniejszenia zużycia energii narzuconego przez dany Program dofinansowania. Po
ukończeniu przedmiotu student będzie przygotowany do sporządzenia ekspertyz
techniczno-ekonomicznych dotyczących realizacji przedsięwzięć zmniejszających
koszty ogrzewania i c.w.u. Będzie mógł przedstawić zalecenia zamkniętego zesta-
wu przedsięwzięć wraz z określeniem ich opłacalności. Wyliczyć oszczędności oraz
nakłady inwestycyjne.

Literatura:

1. Górzyński J. 2009 Audyting energetyczny Biblioteka Fundacji Poszanowania
Energii, Warszawa
2. Norwisz J. 2004 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKÓW dla poprawy jako-
ści środowiska Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Gliwice
3. ROZPORZĄDZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 września
2015 r. 2015 w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opła-
calności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego. Biuletyn Informacji Publicznej,
Warszawa
4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki d dnia 10 sierpnia 2012 r. 2012 w spra-
wie szczegółowego zakresu i sposobu sporządzania audytu efektywności energe-
tycznej, wzoru karty audytu efektywności energetycznej oraz metod obliczania
oszczędności energii Biuletyn Informacji Publicznej, Warszawa
5. Szul T. 2015 Comparison of methods in the definition of home energy charac-
teristics in the context of the European Union directives Barometr Regionalny
Analizy i Prognozy, Zamość
6. Szul T. 2013 The influence of applied heat sources on the value of energy per-
formance of building in view of the new regulations on energy efficiency. Journal
of Research and Applications in Agricultural Engineering, Poznań
7. Szul T. 2012 Charakterystyka energetyczna obiektów oświatowych na przy-
kładzie wybranej gminy powiatu krakowskiegio Technika Rolnicza Ogrodnicza
Leśna, Poznań
8. Szul T. 2011 Ocena efektywności energetycznej i ekonomicznej przy doborze
źródła ciepła dla budynku mieszkalnego Technika Rolnicza Ogrodnicza Leśna,
Poznań
9. Knaga J., Szul T. 2011 Analysis of water-water type heat pump operation
in a bulding obiect. TEKA Commission of Motorization and Power Industry in
Agriculture., Lublin
10. Szul T. 2009 Charakterystyka energetyczna budynków mieszkalnych na tere-
nach wiejskich Polski południowej Technika Rolnicza Ogrodnicza Leśna, Poznań
11. Szul T. 2015 Charakterystyka energetyczna budynków wiejskich powstałych
przed 1918 r. Technika Rolnicza Ogrodnicza Leśna, Poznań

Przedmioty poprze-
dzające (wymaga-
nia wstępne):

Gospodarka energetyczna.

2 Efekty kształcenia (EK) dla modułu – przedmiotu
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Opis efektów kształcenia Odniesienie efektów dla modułu do:
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Wiedza

AUDIT-
W1

Ma wiedzę na temat metodyki sporządzania audy-
tów energetycznych oraz audytów efektywności ener-
getycznej

OE_W04 R2A_W03
R2A_W04

AUDIT-
W2

Ma wiedzę na temat działań racjonalizujących zużycie
energii, które są uzasadnione ekonomicznie i ekologicz-
nie.

OE_W04
OE_W10

R2A_W03
R2A_W04
R2A_W06

Umiejętności

AUDIT-U1

Potrafi wykonać (przy pomocy programu komputero-
wego) obliczenia cieplne dotyczące zużycia energii w
stanie aktualnym oraz przeprowadzić symulację wa-
riantową mającą na celu wskazanie działania energo-
oszczędnego, które jest optymalne pod względem eko-
nomicznym i ekologicznym

OE_U10 T2A_U08
T2A_U09

AUDIT-U2
potrafi wykonać obliczenia obliczania efektu ekolo-
gicznego dla wybranej modernizacji budynku lub źró-
dła ciepła.

OE_U14 InzA_U03
T2A_U10

Kompetencje społeczne

AUDIT-KS

Ma świadomość, że działania (jednostkowe lub grupo-
we) związane z wykonaniem audytów energetycznych
mają wpływ na stan środowiska przyrodniczego. Zna
instrumenty i działania, które zmierzają do ograni-
czenia zużycia energii a tym samym do ograniczenia
negatywnego wpływu na środowisko.

OE_K07
OE_K03

R2A_K02
R2A_K05
R2A_K06

3 Szczegółowy opis modułu – przedmiotu
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AUDIT-W1 Ocena stanu ochrony cieplnej budynków W 2.00 2.00 302 731

AUDIT-W1 Metodyka wykonywania audytów energetycznych - zasa-
dy opracowania audytu W 4.00 4.00 302 731
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AUDIT-W1 Metodyka opracowania audytu efektywności energetycz-
nej W 2.00 2.00 302 731

AUDIT-W2
Omówienie metod oceny opłacalności ekonomicznej
przedsięwzięć modernizacyjnych. Algorytm oceny opła-
calności przedsięwzięcia termmodernizacyjnego

W 4.00 4.00 302 731

AUDIT-W1

Zasady obliczania zużycia energii w różnego rodzaju
budynkach - mieszkalnych, użyteczności publicznej, itp.
(omówienie norm PN EN 12831, PN EN 13790, PN-92-
B-01706).

W 3.00 3.00 302 731

Suma godzin: 15.00 15.00 — —

AUDIT-U1
Wyznaczenie współczynnika przenikania ciepła przez
przegrody wielowarstwowe, podłogę na gruncie, przegro-
dę niejednorodną.

CP 2.00 2.00 202 711

AUDIT-U1
AUDIT-KS Wykonanie audytu energetycznego budynku CP 10.00 15.00 202 711

AUDIT-U2
AUDIT-KS

Wykonania obliczeń efektu ekologicznego przedsięwzięcia
modernizacyjnego źródła ciepła lub budynku CP 4.00 4.00 202 711

AUDIT-U1 Wykonanie audytu efektywności energetycznej CP 4.00 4.00 202 711

Suma godzin: 20.00 25.00 — —

4 Statystyka modułu – przedmiotu

Liczba godzin nakładu pracy studenta i punkty ECTS Liczba go-
dzin ECTS

Liczba godzin (punktów ECTS) - zakres obowiązkowy 0 0
Liczba godzin (punktów ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Łączna liczba godzin (punktów ECTS), którą student uzyskuje poprzez bezpo-
średni kontakt z nauczycielem akademickim 0 0

Łączna liczba godzin (punktów ECTS), którą student uzyskuje na zajęciach prak-
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty 0 0

Przewidywany nakład pracy własnej (bez udziału prowadzącego lub z udziałem
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadań programowych przedmiotu 0 0

Liczba godzin (punktów ECTS) - obszar kształcenia w obszarze nauk rolniczych,
leśnych i weterynaryjnych 0 0

Liczba godzin (punktów ECTS) - obszar kształcenia w obszarze nauk technicz-
nych 0 0

Liczba godzin (punktów ECTS) - obszar kształcenia w obszarze nauk społecznych 0 0
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5 Kryteria oceny

Efekt kształcenia dla przedmiotu –
Na ocenę 2.0
Na ocenę 3.0 Potrafi w sposób dostateczny omówić zasady sporządzania audytów
Na ocenę 3.5

Na ocenę 4.0
Potrafi w sposób dobry omówić zasady sporządzania audytów oraz metody obliczeń
cieplnych na potrzeby sporządzania audytów energetycznych i efektywności energe-
tycznej

Na ocenę 4.5

Na ocenę 5.0
Potrafi w sposób szczegółowy omówić zasady sporządzania audytów energetycznych i
efektywności energetycznej a także metody oceny ekonomicznej przedsięwzięć

Efekt kształcenia dla przedmiotu –
Na ocenę 2.0

Na ocenę 3.0
Potrafić wymienić podstawowe działania mające na celu racjonalizację zużycia energii
w budynkach

Na ocenę 3.5

Na ocenę 4.0
Potrafić wymienić działania mające na celu racjonalizację zużycia energii w budynkach,
określić ich wpływ na zużycie energii oraz wskazać na aspekty ekologiczne tych działań.

Na ocenę 4.5

Na ocenę 5.0
Potrafić wymienić działania mające na celu racjonalizację zużycia energii w budynkach,
określić ich wpływ na zużycie energii oraz wskazać na aspekty ekologiczne i ekonomicz-
ne tych działań.

Efekt kształcenia dla przedmiotu –
Na ocenę 2.0

Na ocenę 3.0
Potrafi wykonać podstawowe obliczenia cieplne na potrzeby sporządzania audytu ener-
getycznego oraz efektywności energetycznej.

Na ocenę 3.5

Na ocenę 4.0
Potrafi wykonać obliczenia cieplne na potrzeby sporządzania audytu energetycznego
oraz efektywności energetycznej a także przeprowadzić przeprowadzić symulację wa-
riantową mającą na celu wskazanie najlepszego działania energooszczędnego.

Na ocenę 4.5

Na ocenę 5.0

Potrafi wykonać szczegółowe obliczenia cieplne na potrzeby sporządzania audytu ener-
getycznego oraz efektywności energetycznej a także przeprowadzić przeprowadzić sy-
mulację wariantową mającą na celu wskazanie najlepszego działania energooszczędnego
pod względem ekonomicznym i ekologicznym

Efekt kształcenia dla przedmiotu –
Na ocenę 2.0

Na ocenę 3.0
Potrafi wykonać podstawowe (z nieznacznymi błędami) obliczenia efektu ekologicznego
dla modernizacji źródła ciepła

Na ocenę 3.5

Na ocenę 4.0
Potrafi wykonać obliczenia efektu ekologicznego dla modernizacji źródła ciepła jak
również modernizacji całego budynku.

Na ocenę 4.5

Na ocenę 5.0
Potrafi wykonać szczegółowe obliczenia efektu ekologicznego dla modernizacji źródła
ciepła jak również modernizacji całego budynku. Potrafi wykazać jaki efekt ekologiczny
zostanie osiągnięty po zastosowaniu OZE.

Efekt kształcenia dla przedmiotu –
Na ocenę 2.0

Na ocenę 3.0
Ma podstawową świadomość, że działania związane z wykonaniem audytów energe-
tycznych mają wpływ na stan środowiska przyrodniczego

Na ocenę 3.5

Na ocenę 4.0
Ma wysoką świadomość, że działania związane z wykonaniem audytów energetycznych
i efektywności energetycznej mają wpływ na stan środowiska przyrodniczego

Na ocenę 4.5
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Na ocenę 5.0
Ma wysoką świadomość, że działania związane z wykonaniem audytów energetycznych
i efektywności energetycznej mają wpływ na stan środowiska przyrodniczego, potrafi
oszacować wpływ wybranych działań racjonalizujących zużycie energii na środowisko.
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Symbole zastosowane w karcie przedmiotu

Formy zajęć
Korespondują z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doświadczenie/eksperyment/wykonanie

czynności, rozwiązazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstów źródłowych
1 wykład
11 ćwiczenia audytoryjne
21 ćwiczenia projektowe
22 ćwiczenia laboratoryjne
23 warsztaty
24 ćwiczenia terenowe

31 ćwiczenia seminaryjne
32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium
. . . ,1 eL – zajęcia e–learning
34 lektorat
35 wychowanie fizyczne

Oceny formujące (Of)
101 sprawdzian wiedzy
201 sprawdzian umiejętności: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynności,
wypracowania decyzji
202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)
203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych/ćwiczeń praktycznych (indywidualne,
grupowe)
301 ocena prezentacji ustnej, umiejętności wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktażu

302 ocena zaangażowania w dyskusji, umiejętności
podsumowania wartościowania
403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk
601 ocena umiejętności pełnienia nałożonej funkcji
w zespole

Ocena podsumowująca (Of)
701 egzamin (zaliczenie końcowe) pisemny
ograniczony czasowo
707 test jednokrotnego wyboru
703 test wielokrotnego wyboru
711 rozwiązanie zadania problemowego, analiza
przypadku
721 demonstracja praktycznych umiejętności

731 egzamin ustny (zaliczenie końcowe ustne)
. . . ,1 z dostępem do podręczników
. . . ,2 bez dostępu do podręczników
741 praca dyplomowa
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