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Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnieni zwiazanych z komfortem ciepl-
nym, wymiana ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych, systemami wentylacji i
Cele przedmiotu: klimatyzacji, systemami ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
ich doborem, uktadami regulacji a takze z zasadami projektowania oraz eksplo-
atacji systemow wentylacji, ogrzewczych i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU

Symbol Odniesienie efektéw dla modutu do:
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efektow kierunkowyc
efektow prowadzacych d

uzyskania

WIEDZA

Ma rozszerzona wiedze z zakresu fizyki budowli, wy-
OK_W _1 | miany ciepta, oraz termodynamiki powietrza wilgot- TR2_ WO R2A W01
nego

Ma wiedze z zakresu gospodarki energetycznej w bu-

OK_W_2 dynkach mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej.

TR2_ WO R2A_ W05
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Potrafi zaprojektowadé instalacje ogrzewania, wentyla- InzA U046
ces e .. TR2 2 -
OK_U_1 cji i klimatyzacji w budynku R2_U0 R2A_U02
Oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng budynku i InzA U03
OK U 2 dobiera poszczegblne elementy instalacji centralnego TR2 _U09 - R2A V06
ogrzewania -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na moc cieplng bu-
OK KS 1 dynl.m, dobierac ele’me.nty instalacji centra}lnego ogrze- TR2 K02 R2A KOl
- = wania oraz w sposob jasny zaprezentowaé otrzymane - -
wyniki potencjalnym inwestorom.
Ma $wiadomos$é wagi obliczenn zapotrzebowania na
OK KS 9 | moc <.io ogrzewania, prz.ygotowame'x cieptej woc’iy uzyt- TR2 KO8 R2A K04
- = kowej oraz klimatyzacji na prawidlowy doboér urza- - -
dzen technicznych.
3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU
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Konwencjonalne i niekonwencjonalne zZrodla ciepta: Ko-
OK_ W _ 2| tly, wymienniki ciepla, kottownie, kominy, grzejniki, prze- | W 2.00 | 2.00 302 | 731
wody i uzbrojenie instalacji c.o.
Systemy ogrzewania budynkéw: Ogrzewanie wodne gra-
witacyjne. Ogrzewanie pompowe. Ogrzewanie parowe ni-
OK_W _ 2| skoprezne. Ogrzewanie parowe wysokoprezne. Ogrzewanie | W 2.00 | 2.00 302 | 731
parowe podci$nieniowe. Ogrzewanie przez promieniowa-
nie. Ogrzewanie powietrzne.
sprawnosci elementow systemu grzewczego (wytwarzania,
OK_ W _ 2| przesylu, regulacji, wykorzystania). Cieplownictwo i sieci | W 1.00 | 1.00 302 731
cieptownicze. Wezly cieptownicze.
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Systemy przygotowania ciepltej wody uzytkowej: Zaopa-
OK W 2 trzel.ne w c1ep1a Won'uzytkO\{vad. Indywidualne przygotQ— W 200 | 2.00 302 | 731
— — | wanie cieptej wody uzytkowej. Centralne przygotowanie
cieptej wody uzytkowej.
Wymagania techniczne dla instalacji grzewczych i insta-
OK W 2 lacji c.w.u..Ocena stanu i Sprawnosc elem'er}tow systemu W 200 | 2.00 302 | 731
—  —7 | zaopatrzenia w ciepla wode uzytkowa. Opis i ocena stanu
technicznego kottéw wodnych i armatury wg PN.
Fizyczne wlasciwosci powietrza. Jako$¢ powietrza we-
OK_ W 1| wnetrznego. Wymagania ogblne dla budynkéw i pomiesz- | W 2.00 | 2.00 302 | 731
czen.
Mikroklimat pomieszczeri i obliczanie czynnikoéw powodu-
OK W 1 Jadcych.zmlany stanu PQngtrza w p.omleszczemz.wh. Wy- W 200 | 2.00 302 | 731
—  — | magania dla wentylacji i klimatyzacji. Wymagania zawar-
te w aktualnych Polskich Normach.
Wentylacja i klimatyzacja w obiektach budowlanych obli-
OK W 1 czanie wymiany powietrza zewnetrznego i wewnetrznego. W 100 | 1.00 302 731
— =7 | Procesy i urzadzenia do uzdatniania powietrza w instala- ’ ’
cjach wentylacyjno-klimatyzacyjnych
Ocena systemu wentylacji i klimatyzacji z uwzglednie-
niem wymagan ochrony przeciwpozarowej i akustycznej:
OK_W _ 2| wentylacja grawitacyjna, wentylacja hybrydowa, aeracja, | W 1.00 | 1.00 302 731
wentylacja mechaniczna, klimatyzacja: systemy powietrz-
ne i systemy powietrzne z czynnikiem chtodniczym.
Suma godzin: 15.00 15.00 — —
Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplnag wg normy
OK U 2| PN-EN 12831. Obliczanie zapotrzebowania energii do
OK_KS 1| ogrzewania i chlodzenia budynku mieszkalnego wg nor- CL 4.00 | 8.00 202 7l
my PN EN-ISO 13790.
Metoda bilansowa obliczania wymaganej ilosci powietrza
OK_ U 2| wentylacyjnego, obliczanie nawiewnikéw powietrza. Obli-
OK_KS 2| czanie zyskow ciepta w pomieszczeniu i dobor klimatyza- CL 4.00 ) 8.00 202 7l
tora
OK_U_ 1| Obliczanie instalacji centralnego ogrzewania i dobér cze-
OK_KS 1] $ci sktadowych CL 3.00 ) 6.00 202 71l
OK_U 1| Obliczanie instalacji cieptej wody uzytkowej i dobor czesci
OK KS_2| skladowych CL 3.00 | 6.00 202 | 711
OK U 2 Pomlar. mocy c1eplne3 systemu centralnego ogrzewania na L 1.00 | 2.00 203 | 711
- - stanowisku pomiarowym
Suma godzin: 15.00 30.00 — —




4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU

Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS E;cilzlba g9 | gCcTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-

] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim

Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty

Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Ma og6lna wiedze na temat sposobéw wymiany ciepla przez przegrody. Potrafi obliczy¢
NA OCENE 3.0 L. e . .
op6r cieplny przegrody. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry powietrza wilgotnego.
NA OCENE 3.5
Zna prawa fizyczne dotyczace wymiany ciepta i masy, potrafi omoéwié poszczegolne ro-
dzaje wymiany ciepla. Potrafi obliczy¢ opoér cieplny przez przegrody przezroczyste i
NA OCENE 4.0 nieprzezroczyste, opor cieplny do gruntu a takze wspotczynniki strat ciepta przez prze-
nikanie. Zna fizyczne wlasciwosci powietrza, potrafi okresli¢ parametry mikroklimatu
w pomieszczeniach.
NA OCENE 4.5
Zna prawa fizyczne dotyczace wymiany ciepla i masy, potrafi omoéwié poszczegélne ro-
dzaje wymiany ciepla. Potrafi obliczyé opdr cieplny przez przegrody przezroczyste i
nieprzezroczyste, opor cieplny do gruntu a takze wspotczynniki strat ciepta przez prze-
NA OCENE 5.0 nikanie. Zna fizyczne wtasciwosci powietrza, potrafi okresli¢ parametry mikroklimatu
w pomieszczeniach. Umie postugiwaé sie wykresem Moliera dla powietrza wilgotnego,
za pomoca ktérego potrafi wyznaczyé parametry powietrza wilgotnego dla procesow
wentylacji i klimatyzacji
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Ma ogoélna wiedze na temat elementéw sktadowych systemu przygotowania c.w.u.
NA OCENE 3.5
Ma ogoélna wiedze na temat elementéw sktadowych systemu przygotowania c.w.u oraz
NA OCENE 4.0 c.0. a takze potrafi wskazaé, ktory z systemoéw bedzie optymalny dla danego typu
obiektu.
NA OCENE 4.5
Ma wiedze na na temat elementéw sktadowych systemu przygotowania c.w.u, c.o. oraz
NA OCENE 5.0 klimatyzacji a takze potrafi wskazaé¢ i uzasadnié¢, ktory z systemoéw bedzie optymalny
dla danego typu obiektu.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0




NA OCENE 3.0 Potrafi zaprojektowaé instalacje cieptej wody uzytkowej
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Potrafi zaproj.ektowaé instalacje cieplej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania
w budynku mieszkalnym
NA OCENE 4.5
Potrafi zaprojektowaé instalacje cieptej wody uzytkowej, centralnego ogrzewania oraz
NA OCENE 5.0 R .. .
centrale system wentylacji i klimatyzacji w budynku mieszkalnym
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Na OCENE 3.0 Potrafi dobraé¢ niektore elementy instalacji c.w.u. oraz c.o.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 potrafi dobra¢ poszczegdlne elementy instalacji c.w.u. oraz c.o.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 potrafi dobraé¢ poszczegolne elementy systemu c.w.u., c.o. oraz klimatyzator
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Potrafi wykonaé¢ obliczenia zapotrzebowania na moc cieplnag w budynku zgodnie z
norma PN - EN 12 831 i ogoélnie je zaprezentowaé potencjalnemu inwestorowi.
NA OCENE 3.5
Potrafi wykona¢ obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna w poszczegdlnych pomiesz-
NA OCENE 4.0 czeniach budynku oraz dobra¢ Zrédlo ciepta a takze w sposdéb poprawny zaprezentowaé
wyniki obliczen oraz uzasadnié wybor zrédla ciepta potencjalnemu inwestorowi.
NA OCENE 4.5
Potrafi wykona¢ szczegotowe obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng w poszczeg6l-
nych pomieszczeniach budynku, dobra¢ zrodlo ciepta oraz moce cieplne grzejnikéow i
NA OCENE 5.0 ich wymiary w zaleznosci od parametréw temperaturowych wody zasilajacej i powrot-
nej a takze w sposéb poprawny zaprezentowaé wyniki obliczeri oraz uzasadnié wybor
zrodla ciepta (wraz z grzejnikami) potencjalnemu inwestorowi.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Ma p.odstawowq ,éwiadomoé‘:é wagi obliczeni zapotrzebowania na moc do ogrzewania, na
prawidtowy dobér urzadzen.
NA OCENE 3.5
Ma $wiadomosé wagi obliczen zapotrzebowania na moc do ogrzewania i przygotowania
NA OCENE 4.0 c.w.u. , na prawidtowy dobor urzadzen i potrafi ocenié¢ skutki ekonomiczne i ekologiczne
podjetych dziatan.
NA OCENE 4.5
Ma swiadomo$¢ wagi obliczert zapotrzebowania na moc do ogrzewania, przygotowania
NA OCENE 5.0 c.w.u. oraz mocy chlodniczej dla klimatyzacji, na prawidtowy dobor urzadzen i potrafi

oceni¢ skutki ekonomiczne i ekologiczne podjetych dziatan.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




