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Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéow z zasadami projektowania systemow
ogrzewania i przygotowania c.w.u. w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci pu-
blicznej oraz sposobami szacowania sezonowego zuzycia energii na ww.cele. Przed-
miot swym zakresem obejmuje zagadnienia zwigzane z doborem zrddet ciepta
(kottow, grzejnikow) do ogrzewania oraz przygotowania c.w.u. Efektem ksztal-
cenia bedzie nabycie praktycznych umiejetnosci doboru urzadzen grzewczych do
roznego typu obiektéw oraz wykonanie profesjonalnego projektu doboru mocy
cieplnej urzadzen zgodnie z aktualnymi normami jak réwniez sporzadzenie cha-
rakterystyki energetycznej budynku.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami projektowania nowo-
czesnych instalacji elektrycznych w budynkach. Przedmiot swym zakresem obej-
muje zagadnienia zwiazane z doborem urzadzen elektrycznych (o$wietleniowych,
grzejnych, sitowych) oraz elementow instalacji elektrycznych oswietleniowych, si-
towych, ochrony przeciwporazeniowej. Efektem ksztalcenia bedzie nabycie przez
studentow umiejetnosci doboru urzadzeri elektrycznych stanowigcych wyposa-
zenie wiejskich gospodarstw oraz wykonania profesjonalnego projektu instalacji
elektrycznych w budynku.
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2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU
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Symb‘ol Opis efektow ksztalcenia Odniesienie efEktow dla modutu do:
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Opisuje budowe, dzialanie, zasady doboru podstawo-
W IE 1 wych odbiornikéw elektrycznych oraz czesci sktado- Z1 W05 R1A W05
wych instalacji elektrycznych
Ma wiedze na temat sktadowych systemdéw ener-
getycznych, tj.: elektroenergetycznego, gazowniczego,
. . ’ . InzA WOl
W IE 2 cieplowniczego oraz systemow skojarzonych (kogene- Z1 W12 - RIA Wo4
racyjnych). Zna aspekty ekonomiczne ich funkcjono- -
wania w tym koszty cyklu zycia.
UMIEJETNOSCI
Potrafi dobraé¢ urzadzenia elektryczne stanowiace wy-
L . ) InzA U046
U IE 1 posazenie wiejskich gospodarstw oraz zaprojektowaé Z1 _U22 - RIA UO5
instalacje o$wietleniows i silowa budynku -
Wykazuje znajomosé podstawowych metod, technik
i technologii pozwalajacych ksztaltowaé parametry
U I 2 klimatu w réznego typu obiektach. Potrafi dobraé 71 U26 InzA _UO0H
- = urzadzenia grzewcze w systemach c.o. i c.w.u. Potra- - R1A U06
fi wykona¢ analize techniczno-ekonomiczng systemow
ogrzewania i przy- gotowania c.w.u.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz ma RIA KO1
KIE 1 Swiadomo$¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonale- Z1 _KoO01 RIA K07
nia w zakresie wykonywanego zawodu -
K IE 2 Pot?a‘ﬁ \iv'spoldmalac i pracowaé w grupie, przyjmujac 71 KO3 S1A K02
- = w niej roézne role - R1A K02
3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU
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W IE 2 Insta@ac‘](.e elektryczne w budypkz?uch mieszkalnych, inwen- W 2.00 | 2.00 302 703
- = tarskich i gospodarczych - pojecia podstawowe
Projektowanie o$wietlenia elektrycznego - zasady projek-
W _IE 1 | towania, urzadzenia os$wietleniowe, metody projektowa- | W 2.00 | 2.00 302 703
nia o§wietlenia wnetrz
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Projektowanie instalacji elektrycznych ogolnego przezna-
W IE 1 | cZenia - .zasady propktowanl?x, prOJektc').vva.me instalacji W 200 | 5.00 302 | 703
- = o$wietleniowych, projektowanie instalacji sitowych, pro-
jektowanie instalacji sterowniczych, sprzet instalacyjny
W _IE 1 | Instalacje w zakresie ochrony przeciwporazeniowej W% 2.00 | 2.00 302 703
W IE 1 Rozdz.lelm’ce elektryczne, metody wyznaczania mocy ob- W 1.00 | 2.00 302 703
- = liczeniowej
Swiatowy system energetyczny - producenci, importerzy
i eksporterzy pierwotnych nosnikéw energii; trendy prze-
mian. Zaopatrzenie gospodarki krajowej w wegiel kamien-
W IE 2 ny,wegiel brurllatny, gaz ziemny i pé.ﬂl.W&. c1ek1.e. Struktu- W 200 | 2.00 302 703
- = ra wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w Polsce.
Krajowy bilans energii pierwotnej na tle bilanséw paristw
wysokorozwinietych. Ceny nosnikéw energii w panstwach
Unii Europejskiej. Wplyw energetyki na srodowisko.
System gazowniczy. System przesylowy gazu ziemnego,
W _IE 2 | system dystrybucyjny gazu ziemnego. Elementy systemu | W 2.00 | 2.00 302 | 703
gazowniczego.
W IE 2 Scent.r'ahzowane oraz rozprgszone systemy Wytwarza%na W 200 | 2.00 302 703
- = energii - uktady kogeneracyjne - budowa i zastosowanie.
W _IE 2 | Parametry klimatu w budynkach. W 2.00 | 2.00 302 | 703
W IE 2 Systfem. meplowmc.zy. Omoéwienie podsystemow wytwa- W 200 | 2.00 302 | 703
rzania i przesytu ciepta.
Metodyka obliczania projektowego obciazenia cieplnego
w roznego rodzaju obiektach. Metodyka obliczania mocy
W _IE 2 | Zrodet ciepta do przygotowania c.w.u. Dobér zasobnika | W 2.00 | 2.00 302 703
c.w.u. Metodyka obliczania sezonowego zapotrzebowania
na ciepto.
Suma godzin: 21.00 25.00 — —
W_IE_2 Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta U dla prze
UIB_2 | g Wielowargtwovi’ych P P P CA | 1.00 | 3.00 101 | 701
K IE 2
U IE 2 Obliczanie projektowego obciazenia cieplnego budynku
K IE 1 | zgodnie z norma PN EN 12831 CA | 200 | 2.00 101 701
Obliczanie mocy urzadzen do przygotowania c¢.w.u w sys-
U IE 2 temie przepltywowym i zasobnikowym. Dobér objetosci | CA | 2.00 | 2.00 101 701
zasobnika c.w.u.
Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele ogrzewa-
nia i przygotowania c.w.u. zgodnie z Rozporzadzeniem
U_IE_2 Ministra Infrastruktury w sprawie sporzadzania charak- CA 1 3.00 | 3.00 101 701
terystyki energetycznej budynkow.
U IE 2 Podstawy aqahzy ekonomicznej systeméw ogrzewania i CA 1.00 | 1.00 101 701
- = przygotowanla c.w.u.
Suma godzin: 9.00 | 11.00 — —
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U IE 1 | Projektowanie o$wietlenia - zaprojektowanie o§wietlenia
K IE 1 | wzadanym budynku inwentarskim CP | 3.00 ) 12.00 2021 701
Projektowanie instalacji o$wietleniowej - doboér przewo-
U IE 1 dOW.l Z.abezplefzefl 1pstal§c31 (')SWItheIIIOWG_], zapIOJek‘Fo— Cp 200 | 12.00 202 701
- = wanie instalacji o$wietleniowej w zadanym budynku in-
wentarskim
Projektowanie instalacji sitowej - doboér przewodow i za-
U IE 1 bezpieczen instalacji sitowej, zaprojektowanie instalacji | CP 4.00 | 14.00 202 701
sitowej w zadanym budynku inwentarskim
Projektowanie instalacji w zakresie ochrony przeciwpora-
U IE 1 zeniowej - sprawd?anle sku.tecznosm ochron)'/ przeciwpo- | 200 | 2.00 202 701
K IE 1 razeniowej, zaprojektowanie ochrony przeciwporazenio-
wej w zadanym budynku inwentarskim
Projektowanie rozdzielnicy - wyznaczanie mocy oblicze-
U IE 1 niowej, zaprojektowanie rozdzielnicy w zadanym budyn- | CP 2.00 | 2.00 202 701
ku inwentarskim
Schematy instalacji elektrycznych - wykonanie schema-
U IE 1 tow zaprojektowanych instalacji elektrycznych dla zada- | CP 2.00 | 2.00 202 701
nego budynku inwentarskiego
Suma godzin: 15.00 44.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . D 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
.. . . ’ . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0




KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Zna w stopniu podstawowym budowe, dzialanie, zasady doboru podstawowych odbior-
NA OCENE 3.0 o, L. . ..
nikéow elektrycznych oraz czesci sktadowych instalacji elektrycznych
NA OCENE 3.5
Zna w stopniu dobrym budowe, dzialanie, zasady doboru podstawowych odbiornikéw
NA OCENE 4.0 .. . ..
elektrycznych oraz czesci sktadowych instalacji elektrycznych
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Zpa w stopniu bardzo dobrym bu(-iowq, dzialan'%e, zasac.l.y doboru podstawowych od-
biornikéw elektrycznych oraz czesci sktadowych instalacji elektrycznych
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Zna w stopniu podstawowym elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego i ga-
zZOWniczego
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Zna w stopniu dobr}.lm elementy systemu elektroenergetycznego, gazowniczego, cie-
plowniczego oraz skojarzonego
NA OCENE 4.5
Zna w stopniu dobrym elementy systemu elektroenergetycznego, gazowniczego, cie-
NA OCENE 5.0 plowniczego oraz skojarzonego wraz z ich wzajemnymi relacjami. Ma wiedze na temat
aspektow ekonomicznych ich funkcjonowania.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Potrafi dobra¢ urzadzenia elektryczne stanowiace wyposazenie wiejskich gospodarstw
NA OCENE 3.0 oraz zaprojektowaé instalacje o$wietleniows i sitowa budynku ze znaczna pomoca na-
uczyciela
NA OCENE 3.5
Potrafi dobra¢ urzadzenia elektryczne stanowiace wyposazenie wiejskich gospodarstw
NA OCENE 4.0 oraz zaprojektowaé instalacje o$wietleniowsg, i sitowa budynku przy niewielkiej pomocy
nauczyciela
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Potrafi samodzielnie dobraé¢ urzadzenia elektryczne stanowiace wyposazenie wiejskich
gospodarstw oraz zaprojektowaé instalacje oswietleniowa i sitowa budynku
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Potrafi w stopniu podstawowym (czesto popelnia bledy) oszacowaé zapotrzebowanie
NA OCENE 3.0 na moc oraz sezonowe zuzycie energii na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowe;j.
NA OCENE 3.5
Potrafi (z niewielkimi bledami) oszacowaé zapotrzebowanie na moc oraz sezonowe zuzy-
NA OCENE 4.0 cie energii na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wykonaé proste
obliczenia ekonomiczne systeméw grzewczych.
NA OCENE 4.5
Potrafi bezblednie oszacowaé zapotrzebowanie na moc oraz sezonowe zuzycie energii
NA OCENE 5.0 na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wykonaé¢ proste i zlozone
obliczenia ekonomiczne systeméw grzewczych.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie oraz ma dostateczna §wiadomosé po-
NA OCENE 3.0 .. . .
trzeby doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie oraz ma dobra $wiadomosé potrzeby

doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu




NA OCENE 4.5

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz ma bardzo dobra §wiadomosé po-
NA OCENE 5.0 .. . .

trzeby doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
NaA OCENE 3.0 Potrafi dostatecznie wspotdzialaé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Potrafi dobrze wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Potrafi bardzo dobrze wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




