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Cele przedmiotu:

1. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej rachunku rézniczkowego i catko-
wego 2. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej algebry liniowej i geometrii
3. Przekazanie wiedzy dotyczacej statystyki opisowej
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4. Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B. 2012 Cwiczenia z matematyki
cz. 1 Akademia Ekonomiczna, Krakéw

5. Sobczyk M. 2010 Statystyka matematyczna Wyd C. H. Beck, Warszawa
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WIEDZA
Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca ele-
71 Wol menty alge.bry, analizy matematycznej, proba?blhstykl 71 Wol RIA Wol
- i statystyki w tym metody matematyczne niezbedne - -
do rozwiazywania prostych zadan inzynierskich
71 W02 Zna .standar(’iovxE me.zjcody i narzedzia wspomagajace 71 W02 RIA W02
- podejmowanie decyzji - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, a na-
71 Ul2 stepnie wykonaé¢ analizy statystyczne wynikéw badan 71 Ul2 InzA U001
- z wykorzystaniem informatycznych technik oblicze- - R1A_U03
niowych, dokonaé ich interpretacji i wyciaga¢ wnioski
71 U2 Efektywple wykprzystuje poznar{e. nlletc?dy i techniki 71 U24 InzA U02
- do rozwiazywania prostych zadan inzynierskich - R1A U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe oraz zna mozliwoéci ciaglego do-
71 K01 ksztalcania sie w celu podnoszenia kompetencji zawo- Z1 K01 R1A_ KO1
dowych, osobistych i spotecznych
3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU
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Liczby rzeczywiste i ich podzbiory. Elementy logiki ma-
71 W01 tematycznej i teorii mnogosci.Podstawy zapisu matema-
Z1 _KO01 tycznego; koniunkcja, alternatywa, implikacja i rowno- w 1.00 | 3.00 302|701
waznosé, kwantyfikatory
Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji,
wlasnosci funkcji. Funkcja odwrotna do danej, funkcja
71 W01 ztozona. Przeglad funkcji elementarnych. Funkcja wy-
71 KoO01 ktadnicza i funkcja logarytmiczna jako funkcje wzajemnie w 2.00 | 4.00 302 | 701
odwrotne. Wlasnosci logarytmoéw. Funkeje cyklometrycz-
ne i ich wlasnosci
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Ciagi nieskonczone. Wtlasnosci ciggow. Granice ciggow i
Z1 W01 ich WlaSIlOSC.l. Tvvler.dzeme ° trzech c1@gach. Granica cia- W 100 | 3.00 302 | 701
71 KO1 gu monotonicznego i ograniczonego. Liczba e. Logarytm
naturalny
Definicja granicy funkcji w punkcie i w nieskonczonosci.
Z1 W01 Granice niewlasciwe. Wlasnosci granic - granica sumy,
Z1 K01 iloczynu,iloczynu funkcji przez liczbe, granica funkcji zto- w 1.00 | 3.00 302 701
zonej. Symbole nieoznaczone
71 Wol Ciaglos¢ funkcji w punkcie, ciaglosé¢ w przedziale. Klasy-
— fikacja nieciagtosci. Wtasnosci funkcji ciagtej w przedziale | W 1.00 | 2.00 302 701
71 Ko1 .
- domknietym
Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Funkcja réznicz-
kowalna w punkcie i w przedziale. Pochodna sumy, iloczy-
nu funkcji przez stala, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji.
71 Wol Pochodne funkcji elementarnych. Pochodna funkcji ztozo-
- nej.Geometryczna interpretacja pochodnej. Zastosowanie | W 3.00 | 6.00 302 701
Z1 _Ko01 . . o - . .
- pochodnych do badania zmiennosci funkcji. Zwiazek mie-
dzy pochodna a monotonicznoscia funkcji. Ekstrema lo-
kalne,wklestosé, wypuktosé wykresu funkeji, punkty prze-
giecia
Z1 W01 Asymptoty pionowe i asymptoty ukosne. Rozniczka funk-
Z1 K01 cji w punkcie i jej zastosowania. Twierdzenie de’l Hospi- | W 2.00 | 3.00 302 | 701
Z1 W02 tala
Liczby zespolone. Dziatania na liczbach zespolonych. Po-
71 Wol sta¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Potega i per-
- wiastki - wzor de Moivre’a. Posta¢ wyktadnicza liczby | W 2.00 | 4.00 302 | 701
71 Ko1 s s e . .
- zespolonej. Réwnania liniowe i kwadratowe w liczbach ze-
spolonych
Funkcja pierwotna. Pojecie caltki nieoznaczonej. Podsta-
Z1 _Wo1 wowe wlasnodci calki. Caltkowanie przez czesSci i przez
71 Ko1 podstawienie. Calkowanie funkcji wymiernych; rozktad w 3.00 | 4.00 302 701
na utamki proste
71 Wol Calka oznaczona. Podstawowe wlasnosci caltki oznaczo-
— nej. Calki niewlasciwe. Zastosowanie catki oznaczonej: | W 2.00 | 3.00 302 701
71 Ko1 iy L .
- pole obszaru,dtugosé tuku, objetoéé¢ bryly obrotowej
Z1 W01 Macierz. Dzialania na macierzach, macierz odwrotna.
Z1 K01 Wyznaczniki. Rzad macierzy w 1.00 1 3.00 302 o1
Z1 Wo01 Uklady réwnan liniowych. Uklad Cramera. Twierdzenie
ZI K01 Kroneckera-Capelli’ego w 2.00 1 3.00 3021 701
71 Wol Wektory,dziatania na wektorach: dodawanie,mnozenie
71 Kol wektora prze liczbe. Kartezjariski uktad wspoétrzednych. | W 2.00 | 4.00 302 701
- Tloczyn skalarny, wektorowy, mieszany - zastosowania
Z1 Wo1 Plz?s.zczyzna i przestrzen tréjwymiarowa. Réwnania pro- W 1.00 | 3.00 302 701
71 Ko1 stej i plaszczyzny
Z1 W01 Krzywe na ptaszczyznie i w przestrzeni. Definicja krzywe;j.
71 KOl | Okrag, elipsa, hiperbola W 100 2,00 302 701
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Przedmiot i cel statystyki. Zmienna losowa. Rozktad
zmiennej losowej, gestosé i dystrybuanta. Wybrane przy-
Z1_Wol ktady zmiennych losowych ciaglych i dyskretnych. Roz-
71 W02 Y Y YEU C1aglychi 1 CYSKICTyChl. BOZH vy )9 00 | 3.00 302 | 701
71 Kol ktad normalny. Korzystanie z pakietu Excel i Statistica
- dla odczytywania funkcji gestosci i dystrybuanty. Kalku-
lator prawdopodobieristwa
Populacja i préoba. Warunki reprezentatywnosci préby.
Gromadzenie i obrobka danych statystycznych. Prezenta-
71 W01 cja graficzna. Charakterystyka danych przy pomocy liczb:
Z1 W02 miary centralnego skupienia, miary dyspersji i asymetrii. | W 2.00 | 3.00 302 701
Z1 _KoO01 Srednia wazona. Wykorzystanie Excela i Statistici do opi-
su statystycznego w przypadku 1 zmiennej. Interpretacja
wynikoéw
Z1 W01 Szeregi czasowe. Trend liniowy i krzywoliniowy. Wspo6t-
Z1 W02 czynnik determinacji. Wykorzystanie Excela i Statistici | W 2.00 | 3.00 302 | 701
Z1 KO01 do charakterystyki szeregéw czasowych
Z1 W02 Wspolzaleznosé 2 cech. Wspolezynnik korelacji. Regresja.
Z1_Wo1 Dobér prostych regresji metoda najmniejszych kwadra- | W 2.00 | 3.00 302 | 701
71 K01 tow. Interpretacja wynikéw. Zaleznosci nieliniowe
Suma godzin: 33.00 62.00 — —
Liczby rzeczywiste i ich podzbiory. Elementy logiki ma-
71 K01 tematycznej i teorii mnogosci.Podstawy zapisu matema-
Z1 _U24 tycznego; koniunkcja, alternatywa, implikacja i rowno- CA | 200 | 4.00 201 o1
wazno$¢, kwantyfikatory
Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji,
wlasnosci funkcji. Funkcja odwrotna do danej, funkcja
Z1 _U24 ztozona. Przeglad funkcji elementarnych. Funkcja wy-
ZI K01 ktadnicza i funkcja logarytmiczna jako funkcje wzajemnie CA | 200 | 6.00 2011 701
odwrotne. Wtlasnosci logarytméw. Funkeje cyklometrycz-
ne i ich wlasnosci
Ciagi nieskoiiczone. Wtasnosci ciagéw. Granice ciagéw i
Z1 U24 ich Wlasnosc.l. TW1er.dzeme o trzech c1qgach. Granica cia- cA | 200 | 400 201 701
Z1 K01 gu monotonicznego i ograniczonego. Liczba e. Logarytm
naturalny
Definicja granicy funkcji w punkcie i w nieskonczonosci.
Z1 _U24 Granice niewlasciwe. Wlasnosci granic - granica sumy,
71 K01 iloczynu, iloczynu funkcji przez liczbe, granica funkcji zto- CA | 200 | 5.00 201 701
zonej. Symbole nieoznaczone
71 Kol Ciaglosé funkcji w punkcie, ciaglosé w przedziale. Klasy-
71 U24 fikacja nieciggtosci. Wlasnosci funkcji ciaglej w przedziale | CA 2.00 | 5.00 201 701
- domknietym
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Definicja pochodnej funkeji w punkcie. Funkcja rézniczko-
walna w punkcie i w przedziale. Pochodna sumy, iloczynu
funkcji przez stata, roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji. Po-
Z1 _U24 chodne funkcji elementarnych. Pochodna funkcji ztozone;j.
71 K01 Geometryczna interpretacja pochodnej. Zastosowanie po- CA 8.00 1 13.00 201 701
chodnych do badania zmiennosci funkcji. Zwiazek miedzy
pochodna a monotonicznoscig funkeji. Ekstrema lokalne,
wktlestosé, wypuklosé wykresu funkcji, punkty przegiecia
Z1 _U24 A”symptoty pionowe i asymptqty ukosne. Rozniczka funk- CA 200 | 4.00 201 701
71 K01 cji w punkcie i jej zastosowania
Z1 _U24 Zastosowanie pochodnych do obliczania granic funkcji.
71 K01 Twierdzenie de’l Hospitala. Inne symbole nieoznaczone CA 2.00 1 5.00 201 701
71 U2 Funkcja pierwotna. Pojecie caltki nieoznaczonej. Podsta-
71 Kol wowe wlasnosci calki. Calkowanie przez czesci i przez | CA 2.00 | 5.00 201 701
- podstawienie
Z1 _U24 Catka oznaczona.Podstawowe wlasnosci catki oznaczone;j.
Z1 KO1 Calki niewlasciwe CA | 1.00 | 4.00 201} 701
Z1 _U24 Zastosowanie calki oznaczonej: pole obszaru, dtugosé tu-
Z1 KO01 ku, objetos¢ bryty obrotowej CA 1.00 | 4.00 201 o1
Z1 U24 Macierz. Dzialania na macierzach, macierz odwrot-
Z1 K01 na.Wyznaczniki. Rzad macierzy CA | 200 | 5.00 201 701
Z1 U24 Uktady réwnari liniowych. Uklad Cramera.Twierdzenie
Z1 KO01 Kroneckera-Capelli’ego CA 4.00 ) 7.00 201 o1
Z1 U24 KarteZJan§k1 uktad Wspolrzqdnych. Tloczyn skalarny, wek- CA 200 | 5.00 201 701
71 K01 torowy, mieszany - zastosowania
Z1 _U24 Plz?s'zczyzna i przestrzen tréjwymiarowa. Réwnania pro- CA 200 | 5.00 201 701
71 K01 stej i plaszczyzny
Suma godzin: 36.00 81.00 — —
Przedmiot i cel statystyki. Zmienna losowa. Rozktad
71 Ul2 zmiennej losowej, gestos¢ i dystrybuanta. Wybrane przy-
71 U24 ktady zmiennych losowych c1qg1ych i dyskretpych. .R(.)z— P 300 | 8.00 201 701
71 Kol ktad normalny. Korzystanie z pakietu Excel i Statistica 202
- dla odczytywania funkcji gestosci i dystrybuanty. Kalku-
lator prawdopodobienstwa
Populacja i proba. Warunki reprezentatywnosci proby.
Gromadzenie i obrobka danych statystycznych. Prezenta-
Z1 U12 cja graficzna. Charakterystyka danych przy pomocy liczb: 201
Z1 _U24 miary centralnego skupienia, miary dyspersji i asymetrii. | CP 3.00 | 18.00 202 701
Z1 KO1 Srednia wazona. Wykorzystanie Excela i Statistici do opi-
su statystycznego w przypadku 1 zmiennej. Interpretacja
wynikoéw
Z1 U12 Szeregi czasowe. Trend liniowy i krzywoliniowy. Wspo6l-
Z1 _U24 czynnik determinacji. Wykorzystanie Excela i Statistici | CP 3.00 | 15.00 301 701
71 K01 do charakterystyki szeregéw czasowych
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Z1 U12 Wspolzaleznosé 2 cech. Wspolezynnik korelacji. Regresja. 202
71 _U24 Dobor prostych regresji metoda najmniejszych kwadra- | CP 3.00 | 10.00 701
- . . o 302
Z1 KO1 tow. Interpretacja wynikow
Suma godzin: 12.00 51.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
.. . . ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Zn'a w stopniu podstawowym wybrane techniki matematyki wyzszej i statystyki opiso-
wej

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Zna w stopniu dobrym wybrane techniki matematyki wyzszej i statystyki opisowej

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 Zna w stopniu bardzo dobrym wybrane techniki matematyki wyzszej i statystyki opi-
sowej

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Zna podstawowe metody obliczeniowe przewidziane programem

NA OCENE 3.5




NA OCENE 4.0 Zna wiekszo$¢ metod obliczeniowych przewidzianych programem
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Zma wszystkie przewidziane programem metody obliczeniowe
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Wykprzystuj ac Wybrane programy komputerowe potrafi opisywaé statys‘chznie wyniki
pomiaréw, ale nie rozumie i nie potrafi interpretowaé statystycznego opisu danych
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Wyk.orzystuj ac wybrane programy qunputerowe potrafi opisywacé s‘Fatystycznie wyniki
pomiaréw, na ogol rozumie i potrafi interpretowaé statystyczny opis danych
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Wykf)rzystuj ac Wyl?rane programy kom.puterowe potrafi opisywaé stajcystycznie wyniki
pomiaréw, zawsze je rozumie i potrafi interpretowaé statystyczny opis danych
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Potrafi precyzyjnie. stawia¢ problem, fﬂe nie zauwaZa. pravsfidlowoéci. Potrafi wykonaé
podstawowe zadania z zakresu przedmiotu, ale popetnia duzo bledéw metodologicznych
NA OCENE 3.5
Potrafi precyzyjnie stawia¢ problem, zauwaza prawidtowosci. Potrafi wykona¢ wiek-
NA OCENE 4.0 .. . . :
szo$¢ zadan z zakresu przedmiotu, rzadko popelnia bledy
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Potrafi precyzyjnie stawiaé prqblem, zauwaza prawidlowoéci i po.traﬁ je uzasadnic.
Potrafi wykonaé¢ dowolne zadanie z zakresu przedmiotu, nie popelnia btedow
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Uznaje potrzebe ksztalcenia sie, ale rzadko ja wykazuje
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Uznaje potrzebe ksztalcenia sie, na ogét wykazuje ja w trakcie trwania przedmiotu
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Uznaje potrzebe ksztalcenia sie i zawsze ja wykazuje w trakcie trwania przedmiotu




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




