UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA
W KRAKOWIE

KARTA MODULU — PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow: Zarzadzanie i Inzynieria Produkeji (I st.)

Specjalnosé: Inzynieria produkcji, Organizacja i zarzadzanie

Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: niestacjonarne

Stopien ksztalcenia: I

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.): Metrologia,

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu: dr inz. Jarostaw Knaga (Jaroslaw.Knaga@ur.krakow.pl)

dr inz. Jarostaw Knaga (Jaroslaw.Knaga@ur.krakow.pl); dr inz. Krzysztof

Osoby prowadzace przedmiot: Necka (p27k7@interia.pl)

Liczba godzin w planie stu-

diow:

Liczba punktow ECTS:

Jezyk wykladowy: polski

Kod przedmiotu: A ENR.METRX.SI.AZPX

Celem nauczania jest zapoznanie stuchaczy kursu z podstawami teoretycznymi,
jaki i praktyczna strona warto$ciowania ogladu $wiata w sferze materialnej. Pod-
stawowym zadaniem nauczania przedmiotu jest nabycie umiejetnosci przez stu-
dentéow postugiwania sie przyrzadami jak i wzorcami pomiarowymi. Shuchacze
zapoznaja sie z wspotczesnymi metodami pomiarowymi pozwalajacymi na ciagta
rejestracje czujnikami elektrycznymi wielkosci nieelektrycznych.

Cele przedmiotu:

1. Adamczak S., Makieta W. 2004 Metrologia w budowie maszyn WN-T, War-
szawa

2. Nowicki B., Zawory J. 2001 Metrologia wielkosci geometrycznych Politechnika
Warszawska, Warszawa,

Literatura: 3. Chwaleba A. 2000 Metrologia elektryczna WN-T, Warszawa

4. Knaga J. 2013 Modelowanie transferu energii elektrycznej i ciepta w malych
autonomicznych instalacjach solarnych Inzynieria Rolnicza, Krakow

5. Piotrowski J. 2002 Podstawy miernictwa WN-T, Warszawa

6. Praca zbiorowa 2004 Metrologia wspotczesna WN-T, Warszawa

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga- Matematyka, Statysyka, Technika cieplna, Elektrotechnika, Mechanika
nia wstepne):

2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU
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WIEDZA
Ma wiedze w zakresie wielkosci fizycznych, podstawo- 71 W13
M W1 wych pojeé w metrologii, tolerancji, w tym podziatu 71 Wol R1IA W01
bledéw i metod okreslania niepewnosci pomiaru. -
Ma wiedze w zakresie analizy bledéw, metod okresle- 71 W13
M_ W2 nia miary polozenia, rozproszenia. Zjawisk fizycznych 71 Wol R1IA_ Wo1
niezbednych przy analizie sygnaléw pomiarowych. -
UMIEJETNOSCI
Umie obliczy¢ wartosé przedzialu niepewnosci stosow- InzA U001
M Ul nie do przeprowadzonych doswiadczeni. Potrafi postu- Z1 _U26 InzA _UO0H
- giwaé tabelami tolerancji i pasowan, oraz odnosi to do 71 _U03 R1A_U06
przedzialu rozszerzenia R1A _U08
Umie okresli¢ czulo$é poszczegdlnych elementéw toru InzA_U0]
. . Z1 _U03 InzA U0S
M U2 pomiarowego, catego toru pomiarowego np. tempera- - -
tury, czy innych przetwornikéw np. energii Z1_U26 RIA_U06
’ ' ' R1A _U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe prowadzenia pomiardéw, udosko- S1A K06
M K1 nalania metod pomiarowych i poszukiwania nowych Z1 KoO01 R1A KO1
przyrzadéw metrologicznych R1A KO7
M K2 Potr?ﬁ Wspo'ldma'lac zesp.)ol? ¢wiczeniowym, real}zuje 71 KO3 S1A K02
- okreslone dziatania, wynikajace z podziatu zadan - -
3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU
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Metrologia- podstawowe pojecia wspolczesnej metrologii,
M W1 jednostki miar tolerancja. Rodzaje i przyczyny powsta- | W 3.00 | 3.00 302 731
wania bledéw w pomiarach.
M W1 Metoda oszacowania przedzialu niepewnosci pomiaréw.
M W2 Pomiary wielkosci geometrycznych, podstawowe przyrza- | W 3.00 | 3.00 302 731
- dy pomiarowe.
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W2 Charakterystyki przyrzadéw i przetwornikéw pomiaro-
M W1 wych. Czujniki elektryczne wielkosci nieelektrycznych, sy- | W 3.00 | 3.00 302 | 731
K1 gnaly pomiarowe.
Suma godzin: 9.00 | 9.00 — —
M U1 Tolerancja, a bledy - ocena niepewnosci pomiaréw CL 2.00 | 2.00 201 731
Metody bezposrednie pomiaru przyrzadami wyposazony-
M U1l . . i . . 101
M U2 mi w noniusz, $§rube mikrometryczna btedy - ocena nie- | CL 3.00 | 3.00 201 731
- pewnosci pomiaréow
M U1l M)efco.dy posrednie pomiaru, odchytki ksztaltu i potozenia. CL 300 | 3.00 101 731
M U2 Roéznicowa metoda pomiaru
M U2 Kiahbraqa, czujnika temperatury i okreslenie jego czuto- CL 300 | 3.00 101 731
M K2 $ci,
M U2 Pomiary mocy i energii w uktadach jednofazowych i troj-
- fazowych. Charakterystyka przetwornika rezystancyjne- | CL 3.00 | 3.00 101 731
- go, identyfikacja i okreslenie czultosé.
Suma godzin: 14.00 14.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
. . . ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —




NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 zna fieﬁniuj,e wybranych pojeé z zakresu metrologii, tolerancji, pomiaréw, oraz szaco-
wania btedow
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 zna deﬁn’iuje wiekszos¢ poje¢ z zakresu metrologii, tolerancji, pomiaréw, oraz szacowa-
nia btedow
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 zna .deﬁniuj,e wszystkich pojeé z zakresu metrologii, tolerancji, pomiaréw, oraz szaco-
wania bledow
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 z drobnymi bledami opisuje metody pomiarowe i identyfikuje niektére btedy pomiaru
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 poprawnie opisuje metody pomiarowe i identyfikuje wiekszosé btedéw pomiaru
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 opisuje wszystkie metody pomiarowe i identyfikuje btedy pomiaru
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 gmie poslugiwa’(:: sie ppdstawowymi przyrzadami pomiarowymi, z malymi btedami ob-
licza niepewnos¢ pomiaru
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 un{i’e posl.ugivvaé sie wiekszoscia przyrzaddéw pomiarowych, poprawnie oblicza niepew-
no$¢ pomiaru
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 umie postugiwaé sie wszystkimi przyrzadami pomiarowymi, oblicza niepewno$¢ pomia-
ru i wyjasnia przyczyny powstawania bledow
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 z drobnymi btedami jest w stanie zestawi¢ elementy prostego toru pomiarowego, okre-
§li¢ ich czulosé i czulosé calego toru pomiarowego
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 jest vx,/,stanie zestawié e.lementy prostego toru pomiarowego, okresli¢ jego czutosé i
czulosé calego toru pomiarowego
NA OCENE 4.5
jest w stanie zestawi¢ i zaproponowaé¢ wymienne elementy ztozonego toru pomiarowego,
NA OCENE 5.0 L .
okresli¢ ich czutodé i czutosé calego toru pomiarowego
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 A ograniczonyITl stopn?u rozumie potrzebe prowadzenia pomiaréw i poszukiwania no-
wych przyrzadéw pomiarowych
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 ma swiadomoéé potrzeby prowadzenia pomiaréw i poszukiwania nowych przyrzadow
pomiarowych
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 ma $wiadomogé i, potraﬁ uzasadnié potrzebe prowadzenia pomiaréw i poszukiwania
nowych przyrzadéw pomiarowych
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 ma ograniczona Swiadomosé podziatu rél w obrebie zespolu éwiczeniowego
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 ma $wiadomo$¢ podziatu rol w obrebie zespotu ¢wiczeniowego i wie jak wspotdziataé
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 przyjmuje aktywna postawe w podziale r6l w obrebie zespolu éwiczeniowego i wie jak

wspotdziataé







SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




