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Liczba punktow ECTS:
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Kod przedmiotu:

Celem jest zapoznanie stuchaczy z istniejacymi systemami energetycznymi i moz-
liwo$ciami techniczno-eksploatacyjnymi ich wspoétpracy. Doktadna znajomo$é za-
gadnienn budowy urzadzen oraz zachodzacych w nich proceséw stanowi podstawe
do racjonalnego i efektywnego laczenia poszczegolnych systemoéw oraz zwieksze-
nie niezawodnosci. W programie omawiane sg zintegrowane systemy energetyki
odnawialnej, mozliwosci ich taczenia w aspekcie energetycznym i ekologicznym.
Absolwent po ukoriczonym kursie winien posiada¢ wiedze w zakresie technicz-
nych mozliwoéci korzystania z dostepnych Zrédel energii, zna¢ zachodzace w nich
procesy oraz posiadaé¢ umiejetnoéé zaprojektowania podstawowych blokéw wyko-
rzystujacych lokalne dostepne zrédla energii.
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2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU
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ZIP W1 | Energia sloneczna - mozliwosci jej przetwarzania W 3.00 | 6.00 302 701
Z1P W1 Energl'a stoneczna - efektywnosé wykorzystania i uwarun- W 300 | 6.00 302 701
ZIP K2 | kowania prawne
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ZIP W2 Biogaz - tec}%no.loglfz pozys.lfama oraz OCzyszczania, gospo- |y, 300 | 6.00 302 701
ZIP W1 | darka strumieniami energii
Z1IP W1 . e . ..
7P W2 Geotermia gleboka, zasoby, mozliwosci pozyskania energii | W 3.00 | 6.00 302 701
Z1P_W1 o N
- Wymienniki ciepta oraz zbiorniki buforowe W 3.00 | 6.00 302 701
Z1P W2
ZIP W1
ZIP W2 | Energia wody, mata i duza energetyka wodna W 3.00 | 6.00 302 | 701
Z1P K2
ZIP W1
ZIP W2 | Energia wiatru, rozwigzania techniczne - efektywnosé W 2.00 | 4.00 302 | 701
Z1P K2
Suma godzin: 20.00 40.00 — —
Z1P U4
Z1P U1 Projektowanie uktadéw solarnych CP 5.00 | 10.00 202 731,2
Z1P K1
Z1P_U1
Z1P U4 Gospodarka cieptem w systemach skojarzonych CP 5.00 | 10.00 202 | 7312
7Z1P K1
ZIP_Ul Projekt skojarzonej gospodarki energetycznej oraz be
ZIP U3 piecher’lstwoJ Zone) gosp getycane) oraz bez= | op | 5,00 | 10.00 202 | 7312
Z1P K1
ZIb_Ul Uwarunkowania prawne w zakresie odnawialnych zrodet
ZIP U3 energii P Y CP 5.00 | 10.00 202 | 7312
Z1P K1
Suma godzin: 20.00 40.00 — —
ZIp_U2 Potaczon temy grzewcze: kolektory sloneczn m
ZIP K2 pia, og
Z1P Ul SkOJarzqna gospodarka energetyczna w obiektach pod CL 300 | 6.00 201 731.9
Z1P U3 ostonami
Z1P U1 Zaberni . bi . dark
ZIP_ U4 ta ezpieczenie surowcowe biogazowni oraz gospodarka | 3.00 | 6.00 201 731.9
ZIP_ K2 strumieniami energii
Suma godzin: 10.00 20.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS




Liczba godzin (punktéw ECTS) - zakres obowiazkowy 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0
Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo- 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim

Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty

Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Ma ograniczona wiedze o Zrédtach energii i urzadzeniach energetycznych oraz cyklu
NA OCENE 3.0 .. , ..
zycia tych urzadzen, zna podstawowe pojecia z tego zakresu.
NA OCENE 3.5
Ma podstawowa wiedze o Zrodtach energii i urzadzeniach energetycznych oraz cyklu
NA OCENE 4.0 .. , . e
zycia tych urzadzen, zna wiekszos$é pojeé z tego zakresu.
NA OCENE 4.5
Ma dobrze ugruntowang wiedze o zroédlach energii i urzadzeniach energetycznych oraz
NA OCENE 5.0 .. , . L.
cyklu zycia tych urzadzen, zna wszystkie pojecia z tego zakresu.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Definiuje wybrane pojecia z zakresu projektowania ztozonych systemow energetycz-
NA OCENE 3.0 . o . ..
nych, popelnia btedy w okreslaniu wzajemnych relacji.
NA OCENE 3.5
Definiuje wiekszo$¢ pojeé z zakresu projektowania zlozonych systemoéw energetycznych
NA OCENE 4.0 . Pt . .
oraz poprawnie okresla ich wzajemne relacje.
NA OCENE 4.5
Definiuje wszystkie pojecia z zakresu projektowania zlozonych systeméw energetycz-
NA OCENE 5.0 P . . . . J
nych oraz okresla ich wzajemne relacje, uzasadnia swoja opinie.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
7 drobnymi btedami sporzadza bilans skojarzonych systemoéw energetycznych, przy
NA OCENE 3.0 Lo . . Lo ..
czym poprawnie bilansuje wybrane pojedyncze strumienie energii.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Poprawnie sporzadza bilans skojarzonych systeméw energetycznych.
NA OCENE 4.5
Poprawnie sporzadza bilans skojarzonych systemoéw energetycznych, analizuje rozne
NA OCENE 5.0 . . . . . ,
warianty i stopnie skojarzenia tych systemow.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
W ograniczony sposob (z drobnymi bledami) sporzadza schematy technologiczne urza-
NA OCENE 3.0 , . . . , ..
dzen energetycznych, dobiera parametry wspoltpracujacych urzadzen bez uzasadnienia.
NA OCENE 3.5




Poprawnie sporzadza schematy technologiczne urzadzen energetycznych, dobiera para-

NA OCENE 4.0 ) . , . .2
metry wspoltpracujacych urzadzen przy niepelnym uzasadnieniu.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Poprawnie sporzqc%za schematy technologiczne urzacdz.eﬁ .energetycznych, dobiera para-
metry wspolpracujacych urzadzen z pelnym uzasadnieniem.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
W ograniczony sposob ocenia stopieri funkcjonalnosci, z niewielkimi btedami przedsta-
NA OCENE 3.0 wia zalety, wady i zagrozenia plynace z eksploatacji ztozonych systemow energetycz-
nych.
NA OCENE 3.5
Poprawnie dokonuje oceny stopnia funkcjonalnosci oraz przedstawia zalety, wady i
NA OCENE 4.0 . .. . .
zagrozenia plynace z eksploatacji ztozonych systemoéw energetycznych.
NA OCENE 4.5
Aktywnie dokonuje oceny stopnia funkcjonalnosci, przedstawia zalety, wady i zagroze-
NA OCENE 5.0 nia plynace z eksploatacji ztozonych systeméw energetycznych z doglebnym uzasad-
nieniem.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 W niepelnym .zz.xkresi.e dobiera i ze.s.tawia g’.rédle.x en(?lrgii7 nig zawsze jest w stanie doko-
na¢ oceny mozliwosci transformacji energii do innej postaci.
NA OCENE 3.5
Poprawnie dobiera i zestawia Zrodla energii, oraz prawidtowo ocenia mozliwosci trans-
NA OCENE 4.0 .. .. . .
formacji energii do innej postaci.
NA OCENE 4.5
Aktywnie dobiera i zestawia zrodla energii, oraz prawidlowo ocenia mozliwosci trans-
NA OCENE 5.0 .. .. . . . . ,
formacji energii do innej postaci z podaniem urzadzen do tego potrzebnych.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Ma ograniczona $wiadomosé korzysci ptynacych z pracy zespotowej przy realizacji pro-
NA OCENE 3.0 jektow z zakresu zintegrowanych systeméw energetycznych, nie potrafi realnie ocenié
wlasnych umiejetnosci.
NA OCENE 3.5
Ma swiadomo$¢ korzysci ptynacych z pracy zespotowej przy realizacji projektow z za-
NA OCENE 4.0 kresu zintegrowanych systemow energetycznych, potrafi czesciowo oceni¢ wlasne umie-
jetnodci i role w zespole.
NA OCENE 4.5
Ma swiadomo$¢ korzysci ptynacych z pracy zespotowej przy realizacji projektow z za-
NA OCENE 5.0 kresu zintegrowanych systemow energetycznych, potrafi wtasciwie oceni¢ wtasne umie-
jetnodci i role w zespole.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Ma ograniczona $wiadomo$é zalet i zagrozen dla ludzi i sSrodowiska ptynacych z wyko-
NA OCENE 3.0 .. .
rzystywania zintegrowanych systemow energetycznych.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Ma $wiadomosé zalet i zagrozen dla ludzi i srodowiska plynacych z wykorzystywania
zintegrowanych systeméw energetycznych.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Ma $wiadomosé i potrafi aktywnie dostrzegaé zalety i zagrozenia dla ludzi i srodowiska

plynace z wykorzystywania zintegrowanych systeméw energetycznych.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




