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W KRAKOWIE

INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow:
Specjalnosé:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Stopien ksztalcenia:
Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Koordynator przedmiotu:

Osoby prowadzace przedmiot:
Liczba godzin w planie stu-
diow:

Liczba punktow ECTS:

Zarzadzanie i Inzynieria Produkeji (I st.)
Inzynieria produkcji, Organizacja i zarzadzanie
Ogolnoakademicki

stacjonarne

I
Technika cieplna

dr inz. Grzegorz Wcisto (p27k7@Qinteria.pl)

Jezyk wykladowy:
Kod przedmiotu:

dr inz. Grzegorz Wecisto (p27k7@Qinteria.pl); dr inz. Tomasz
(p27k7Qinteria.pl)
polski

A ENR.TCXXX.SI.LAZPXX

Szul

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie absolwenta studiéw do rozwiazywania pro-
blemoéw z dziedziny techniki cieplnej (termodynamiki).

Literatura:

1. H. Gérniak, J. Szymczyk 1999 Podstawy termodynamiki Wydawnictwo Poli-
techniki Slaskiej, Gliwice

2. J. Banaszek, J. Bzowski, R. Domarniski, J. Sado 1998 Termodynamika Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

3. J. Szargut 2000 Termodynamika Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

4. Teodorczyk A. 1999 Termodynamika techniczna Wydawnictwa Szkolne i Pe-
dagogiczne, Warszawa

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

fizyka, matematyka
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TC I W1 | definiuje pojecia z zakresu techniki cieplnej Z1_W06 R1A W01
TC I Wo | A2 zastosovvafnla procesow i obiegéw termodynamicz- 71 W03 RIA Wol
- = nych w technice - -
posiada wiedze dotyczaca metodyki pomiaréw, wzor- Z1 W03
TC_I_W3 cowania oraz obliczeri termodynamicznych 71 W06 RIA_Wo1
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonywaé obliczen procesow oraz parametrow InzA _UO01
TC I Ul | termodynamicznych oraz projektowe z zakresu tech- Z1 _U12 R1A _U03
niki cieplnej R1A _U04
obstuguje urzadzenia pomiarowe, potrafi wykalibro- InzA U0S
TC_1_U2 waé przyrzad Z21_U26 R1A_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
TC I K1 | ™A szafdomosc,.ze do lhel?sz.ego. rozumienia otac?ajq— 71 K03 RIA K02
- = cego Swiata musi rozumieé zjawiska termodynamiczne - -
3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU
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TC 1 W1| Podstawowe pojecia i definicje termodynamiczne jednost-
TC I K1| ki, parametry i funkcje stanu gazu w 1.00 | 1.00 302|701
Gaz doskonaly i rzeczywisty, energia gazu, entalpia, en-
TC I W1| tropia, ciepto wladciwe, rownanie stanu gazu. Ciepto, pra-
TC_ I W3| ca bezwzgledna, techniczna, zasady termodynamiki, Pra- w 2.00 | 2.00 302 701
wo Daltona, mieszaniny gazow
TC_ I WI1| Przemiany politropowe gazu doskonatego. Wykresy p-V i
TC I W3| T-s. - przyktadowe przemiany nieodwracalne w 3.00 1 1.00 302 701
Obiegi termodynamiczne lewo i prawobiezne. Cykl Carno-
TC 1 W3| ta. Obiegi silnikowe Otto i Diesla. Sprawnos¢ teoretyczna, | W 2.00 | 1.00 302 | 701
rzeczywista i ogdlna obiegu.
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Termodynamika par: wlasciwosci pary mokrej i przegrza-
nej. Wykresy parowe. Typowe przemiany pary wodne;j.
TC_I_W3 Obiegi chtodnicze: Carnota, Lindego mokry i suchy. Chto- w 3.00 | 2.00 802 | 701
dziarki sprezarkowe i absorpcyjne.
TC 1 Wi Wtasciwosci gazow Wllg.otnycb. Wykres i-x. Procesy z wil- W 1.00 | 1.00 302 | 701
- - gotnym powletrzem, mieszanie.
TC 1 W1 Wymlana. c1e;.)h?u7 r.odzaJe przeptywu ciepta, promieniowa- W 100 | 1.00 302 701
- = nie, wymienniki ciepta.
Rodzaje i wlasciwosci paliw, cieplo spalania, wartosé opa-
towa. Produkty spalania, emisja tlenkdéw. Zapotrzebowa-
TC_I W2| nie tlenu i powietrza do spalania. Ilos¢ i sktad spalin. Stra- | W 2.00 | 1.00 302 701
ty spalania: niecatkowitego, niezupel- nego, strata wylo-
towa
Suma godzin: 15.00 10.00 — —
TC I U1 Wprowac%zemel d9 tematyki ¢wiczen pods.tawowe wlasno- CL 300 | 2.00 203 701
TC I U2 | &ci, przeliczanie jednostek przemiany politropowe
TC I U1 . . .
TC 1 U2 Pomiar temperatury. Obliczenia CL 2.00 | 1.00 203 | 701
TC I U1 . e . .
TC 1 U2 Pomiary cinieri. Obliczenia CL 2.00 | 2.00 203 | 701
TC I U1 P.omlary predkosci i natezenia przeplywu gazu. Oblicze- CL 200 | 1.00 203 701
TC I U2| nia
TC I U1 POHII&I: ciepta s-palan}a i wartosci opatowej. Obliczanie CL 400 | 2.00 203 | 701
TC_ I U2 | proceséow spalania paliw.
TC I Ul | Pomiar wilgotnodci materialéw rolniczych oraz powietrza.
TC 1_U2 | Obliczenia CL 2.00 | 2.00 203 | 701
Suma godzin: 15.00 10.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
.. . . ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu




Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 nie definiuje poje¢ z zakresu techniki cieplnej
NA OCENE 3.0 definiuje podstawowe pojecia, nie definiuje szczegbéltowych z zakresu techniki cieplnej
NA OCENE 3.5 d.eﬁniuj.e podstawowe pojecia, definiuje podstawowe zagadnienia z zakresu techniki
cieplnej
NA OCENE 4.0 deﬁni-uj.e podsta.wowe pojecia, definiuje wiekszos¢ szczegdlowych zagadnienn z zakresu
techniki cieplnej
NA OCENE 4.5 definiuje podstafw'ow’e poje';ciab7 definiuje rozszezone wiekszos¢ szczegdétowych zagadnien
z zakresu techniki cieplnej
NA OCENE 5.0 definiuje podstawowe pojecia oraz zagadnienia z zakresu techniki cieplnej
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie zna zastosowania proceséw i obiegdw termodynamicznych w technice
NA OCENE 3.0 nie zna ‘zast(.)sow,ama proceséw i obiegéw termodynamicznych w technice, nie potrafi
wykonaé obliczen
NA OCENE 3.5 zZna zastosowar‘lia ?roceséw i obiegow termodynamicznych w technice, dokonuje pod-
stawowych obliczen
NA OCENE 4.0 Zna Zastosqwan’ia proceséw i obiegdéw termodynamicznych w technice, dokonuje rozsze-
zonych obliczen
NA OCENE 4.5 znaﬂzast(?sow,ania proces6éw i obiegéw termodynamicznych w technice, dokonuje wiek-
szo¢i obliczen
NA OCENE 5.0 zna zastosowania procesow i obiegéw termodynamicznych w technice, dokonuje obliczen
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie potrafi dokonywaé obliczeri proceséw oraz parametrow termodynamicznych
NA OCENE 3.0 potrafi dokonywaé¢ podstawowych obliczen proceséw i parametréw termodynamicznych
NA OCENE 3.5 potrafi dokonywacé obliczen wybranych proceséw i parametréow termodynamicznych
NA OCENE 4.0 potrafi dokonywaé obliczen rozszerzonych proceséw i parametréw termodynamicznych
NA OCENE 4.5 potrafi dokonywacé obliczeri wiekszosci proceséw i parametréow termodynamicznych
NA OCENE 5.0 potrafi dokonywaé obliczenn procesoéw i parametréw termodynamicznych
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie obstuguje urzadzen pomiarowych, nie potrafi sprawdzac i wykalibrowaé przyrzadow
NaA OCENE 3.0 obstuguje urzadzenia pomiarowe, nie potrafi sprawdzac¢ i wykalibrowaé przyrzadow
NA OCENE 3.5 obstuguje urzadflzenia pomiarowe, potrafi sprawdzaé¢ i nie umie kalibrowaé¢ podstawo-
wych przyrzadow
NA OCENE 4.0 obstuguje urzadzenia pomiarowe, potrafi sprawdzaé¢ i umie kalibrowaé¢ podstawowe
przyrzady
NA OCENE 4.5 obstuguje urzacdz’ema pomiarowe, potrafi sprawdzac¢ i nie umie kalibrowaé¢ zaawanso-
wanych przyrzadow
NA OCENE 5.0 obstuguje urzadzenia pomiarowe, potrafi sprawdzac i kalibrowa¢ przyrzadzenia
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie ma sw1adom-osj(:1,. ze dQ lepszego zrozumienia otaczajacego Swiata musi rozumieé
zjawiska z techniki cieplnej
NA OCENE 3.0 nie ma $wiadomosci, ze do lepszego zrozumienia otaczajacego Swiata musi rozumie¢

zjawiska z techniki cieplnej




wykazuje otwarto$¢ na postep, identyfikuje podstawowe zastosowane rozwiazania z

NA OCENE 3.5 techniki cieplnej

NA OCENE 4.0 wykazuje otwarto$¢ na postep, identyfikuje zastosowane rozwiagzania z techniki cieplnej

NA OCENE 4.5 :lveyjkazuje otwarto$¢ na postep, identyfikuje zaawansowane rozwigzania z techniki ciepl-

NA OCENE 5.0 wykazuje otwartos¢ na postep, potrafi rozwiazywaé problemy z zakresu techniki cieplnej

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 nie pos.lada wiedzy dotyczacej metodyki pomiaréw, wzorcowania oraz obliczeni termo-
dynamicznych

NA OCENE 3.0 posiada Wl'edzq.dot.yczaccq metodyki pomiaréw, nie potrafi wzorcowaé urzadzen, pro-
blem z obliczeniami

NA OCENE 3.5 pos1a.da WlledZ.Q dotyczaca metodyki pomiaréw, potrafi wzorcowaé urzadzenia, problem
z obliczeniami

NA OCENE 4.0 posiada wiedze ‘doty’czqca.g mgtodykl pomiaréw, potrafi wzorcowaé urzadzenia, problem
z rozszerzonymi obliczeniami

NA OCENE 4.5 p(')smda,w'ledzt? dot}ycza@q metodyki pomiaréw, potrafi wzorcowaé urzadzenia, dokonuje
wiekszosci obliczen

NA OCENE 5.0 posiada wiedze dotyczaca metodyki pomiaréw, potrafi wzorcowaé¢ urzadzen oraz doko-

nuje obliczen




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




