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Ma znajomos$é technik matematyki wyzszej w zakre-
sie niezbednym do ilo$ciowego opisu, zrozumienia oraz
MzES_W_1 modelowania problemoéw o §rednim poziomie ztozono- Z1_Wol RIA_WO1
$ci.
MES W 9 Zna .podst’awowe metody obhc’zenlowe stosowane do 71 W02 RIA W02
—  —7] rozwiazania typowych problemoéw. - -
UMIEJETNOSCI
Umie jasno i precyzyjnie stawia¢ problem, stosuje lo-
MzES U 1| giczny zapis przebiegu rozumowania, zauwaza prawi- 71 _U24 R1A_U06
dlowosci, uogolnia je i uzasadnia.
Potrafi dokona¢ analizy przebiegu zmiennosci funk-
cji, rozwiazaé proste réwnanie rézniczkowe, stosowaé InzA U02
MzES_U_2 rachunek macierzowy, rozwiaza¢ uklad réwnan linio- 21U InzA U071
wych.
Potrafi opisywaé statystycznie wyniki pomiaréw, ro-
zumie i potrafi interpretowaé statystyczny opis da- InzA U001
MzES_U_3 nych, rozumie charakter statystycznej zaleznosci po- Z1_Ul12 R1A_U04
miedzy danymi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
S1A K06
MzES K 1| Ma swiadomo$¢ potrzeby ciagtego ksztalcenia sie. Z1 _KO01 R1A_ KO1
R1A KO7
MzES K 2| Potrafi wspoldziala¢ w grupie. Z1 Ko1 S1A K06
3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU
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Liczby rzeczywiste i ich podzbiory. Elementy logiki mate-
MzES W 1matycznej 1 tgorn mnogosm. Podsta.wy z.apls'u ma"sema— W 200 | 2.00 302 701
— 1 tycznego, koniunkcja, alternatywa, implikacja i réwno-
waznosé, kwantyfikatory.
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Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji,
wlasnosci funkcji. Funkcja odwrotna do danej , funk-
MzES W |lcja ztozona. Przeglad funkcji elementarnych. Funkcja wy-
MzES K _|lktadnicza i logarytmiczna jako funkcje wzajemnie od- w 2.00 | 2.00 101 701
wrotne. Wlasnosci logarytmoéw. Funkcje cyklometryczne
i ich wlasnosci.
Ciagi nieskonczone. Wlasnosci ciggéw. Granice ciagow i
MzES K [lich wtasnosci. Twierdzenie o trzech ciagach. Granica cia-
MzES W |lgu monotonicznego i ograniczonego. Liczba e. Logarytm w 3.00 1 3.00 201 o1
naturalny.
Definicja granicy funkcji w punkcie i w nieskoriczonosci.
MzES W |1Granice niewltasciwe. Wlasnosci granic - granica sumy,
MzES K _|liloczynu, iloczynu funkeji przez liczbe, granica funkeji zto- w 3.00 ) 3.00 201 o1
zonej. Symbole nieoznaczone.
MzES W |1Ciagltosé funkceji w punkcie, ciaglosé w przedziale. Wla-
MzES K _|lsnosci funkcji ciaglej w przedziale domknietym. w 2.00 | 2.00 101 701
Definicja pochodnej funkeji w punkcie. Funkcja rézniczko-
walna w punkcie i w przedziale. Pochodna sumy, iloczynu
funkcji przez stala, roznicy, illoczynu i ilorazu funkcji. Po-
MzES W _|1chodne funkcji elementarnych. Pochodna funkcji ztozone;j.
MzES K |1 Geometryczna interpretacja pochodnej. Zwiazek miedzy w 4.00 | 5.00 201} 701
pochodna a monotonicznoscig funkeji. Ekstrema lokalne,
wklestosé, wypuklo$é wykresu funkceji, punkty przegiecia.
Regula de I’Hospitala
Asymptoty pionowe i asymptoty ukosne. Rozniczka funk-
MzES W |lcji w punkcie i jej zastosowania. Zastosowanie pochod-
MzES K _|lnych do obliczania granic funkcji. Twierdzenie de 1Hospi- w 2.00 1 2.00 201 701
tala. Inne symbole nieoznaczone.
MzES W |1 . . . . .
MBS K I Zastosowanie pochodnych do badania zmiennosci funkcji. | W 1.00 | 2.00 202 701
MzES W |1 : , :
MZES_K_lZZ::tQEO\Canle rachunku pochodnych do zadan optymali- W 1.00 | 1.00 302 | 701
MzES W |27y Inyett
Funkcja pierwotna. Pojecie catki nieoznaczonej. Podsta-
MzES W |1 . . . A
— .-, wowe wlasnosci catki. Calkowanie przez czesci i przez | W 3.00 | 3.00 201 701
MzES K |1 -
—  — podstawianie.
MzES W |1Calkowanie funkcji wymiernych; rozktad na utamki pro- W 200 | 2.00 201 701
MzES K |[Iste.
MzES W |1Calka oznaczona. Podstawowe wlasnosci calki oznaczo-
MzES W |2nej. Zastosowanie calki oznaczonej: pole obszaru, dtugosé | W 2.00 | 3.00 201 701
MzES K _|[l1luku, objetos¢ bryly obrotowe;j.
Liczby zespolone. Dzialania na liczbach zespolonych. Po-
MzES W |Istaé¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Potega i pier-
MzES W |2wiastki wzér de Moivrea. Posta¢ wykladnicza liczby ze- | W 2.00 | 2.00 201 701
MzES K |Ispolonej. Réwnania liniowe i kwadratowe w liczbach ze-
spolonych.
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MzES W |1Macierz. Dzialania na macierzach, macierz odwrotna.
MzES K |1 Wyznaczniki. Rzad macierzy. w 2.00 1 2.00 201 o1
MzES W |1 i PR . .
MzES_ W | 2gflidykr§)wr(1}an liﬁiowych. Uktad Cramera. Twierdzenie W 200 | 2.00 201 | 701
MZES_ K I oneckera-Capelli’ego.
Roéwnania roézniczkowe. Rzad réwnania. Rozwiazywa-
MzES W |lnie réwnai rézniczkowych poprzez rozdzielanie zmien-
MzES K |Inych. Réwnania rézniczkowe liniowe, réwnania jednorod- w 2.00 | 2.00 201 70l
ne. Rownania rzedu drugiego o staltych wspotczynnikach.
MzES_W_ 1Ré nania rézniczkowe jednorodne i niejednorodne. Me-
MZES_W |2, dW - mfi niz z"lj. ) ' W | 2.00 | 2.00 201 | 701
MZES_ K I oda uzmienniania statlej.
Przedmiot i cel statystyki. Zmienna losowa. Rozktad
zmiennej losowej, gestoéé i dystrybuanta. Wybrane przy-
MzES_W | 1k1ad zmiennych losowych cigglych i dyskretnych. Roz-
MzES W 252 Y YOI C1aB-yCil 1 CYSEIOMICR. W | 2.00 | 2.00 202 | 711
MZES_K_lklad normalny. Korzystanie z pakietu Statistica dla od-
— —| czytywania funkcji gestosci i dystrybuanty. Kalkulator
prawdopodobienistwa.
Populacja i proba. Warunki reprezentatywnosci proby.
Gromadzenie i obrobka danych statystycznych. Prezenta-
MzES W |Icja graficzna. Charakterystyka danych przy pomocy liczb:
MzES W |2miary centralnego skupienia, miary dyspersji i asymetrii. | W 2.00 | 2.00 202 711
MzES K |[lSrednia wazona. Wykorzystanie Statistici do opisu sta-
tystycznego w przypadku jednej zmiennej. Interpretacja
wynikow.
MzES W |1Szeregi czasowe. Trend liniowy i krzywoliniowy. Wspél-
MzES W |2czynnik determinacji. Wykorzystanie Excela i Statistici | W 2.00 | 2.00 202 | 711
MzES K |l1do charakterystyki szeregow czasowych.
MzES W |1Wspblzaleznosé 2 cech. Wspoétczynnik korelacji. Regresja.
MzES W |2Dobér prostych regresji metoda najmniejszych kwadra- | W 2.00 | 2.00 202 711
MzES K [1téw. Interpretacja wynikow. Zaleznosci nieliniowe
Suma godzin: 45.00 48.00 — —
Liczby rzeczywiste i ich podzbiory. Elementy logiki mate-
MzES U [l matycznej i teorii mnogosci. Podstawy zapisu matema-
MzES K [l tycznego, koniunkcja, alternatywa, implikacja i réwno- CA | 200 | 2.00 201 701
wazno$é, kwantyfikatory.
Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji,
wtlasnosci funkcji. Funkcja odwrotna do danej , funk-
MzES U [ cja zlozona. Przeglad funkcji elementarnych. Funkcja wy-
MzES K [l kladnicza i logarytmiczna jako funkcje wzajemnie od- CA | 200 | 2.00 201 o1
wrotne. Wtasnosci logarytméw. Funkcje cyklometryczne
i ich wlasnosci.
Ciagi nieskoriczone. Wlasnosci ciagéw. Granice ciagow i
MzES U [lich Wlasnos§1. Tw1erfizen1e o trzech m@gach. Granica cia- cA | 300 | 400 201 701
MzES K [l gu monotonicznego i ograniczonego. Liczba e. Logarytm
naturalny.




Symbol
efektow
ksztalce-
nia dla
modutu
(EK)

Tresci ksztalcenia

Forma zajeé

Liczba godzin

Ocena

kontaktowych

bezkontaktowych

formujaca

konncowa

MzES U
MzES_K_

Definicja granicy funkcji w punkcie i w nieskonczonosci.
I Granice niewlasciwe. Wtasnosci granic - granica sumy,
I iloczynu, iloczynu funkcji przez liczbe, granica funkcji zto-

zonej.Wybrane symbole nieoznaczone.

5.00

8.00

201

701

MzES U

MzES K 1

Ciaglosé funkceji w punkcie, cigglosé w przedziale. Klasy-
fikacja nieciagtosci. Wlasnosci funkeji ciaglej w przedziale
domknietym.

L

CA

3.00

4.00

201

701

MzES U
MzES U
MzES K

L
D Asymptoty pionowe i asymptoty ukosne.
L

CA

2.00

2.00

201

701

MzES U

MzES_U_D

MzES K

Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Funkcja rézniczko-
walna w punkcie i w przedziale. Pochodna sumy, iloczynu
funkcji przez stala, roznicy, illoczynu i ilorazu funkcji. Po-
chodne funkcji elementarnych. Pochodna funkcji ztozonej.
Geometryczna interpretacja pochodnej. Zastosowanie po-
chodnych do badania zmiennosci funkcji. Zwiazek miedzy
pochodna a monotonicznoscig funkeji. Ekstrema lokalne,
wklestosé, wypuklo$é wykresu funkeji, punkty przegiecia.

L

=

CA

8.00

16.00

201

701

MzES U
MzES U
MzES K _

L
P
L

Zastosowanie pochodnych do obliczania granic funkcji.
Twierdzenie de 'Hospitala. Inne symbole nieoznaczone.

CA

2.00

3.00

201

701

MzES U
MzES U_
MzES K _

L Funkcja pierwotna. Pojecie calki nieoznaczonej. Podsta-
2 wowe wlasnosci calki. Calkowanie przez czesci i przez
l podstawianie.

CA

2.00

5.00

201

701

MzES U
MzES U
MzES K _

IL
2 Catkowanie funkcji wymiernych.
IL

CA

3.00

4.00

201

701

MzES U
MzES U
MzES K

I Caltka oznaczona. Podstawowe wlasnosci caltki oznaczo-
P nej. Zastosowanie caltki oznaczonej: pole obszaru, dtugosé
1 tuku, objetosé bryly obrotowej.

CA

3.00

4.00

201

701

MzES U
MzES U
MzES K

D

1Mabcierz. Dzialania na macierzach, macierz odwrotna.
1VVyzmachniki. Rzad macierzy.

CA

3.00

5.00

201

701

MzES U
MzES_K_

2 Uktady rownan liniowych. Uktad Cramera. Twierdzenie
I Kroneckera-Capelli’ego.

CA

2.00

3.00

201

701

MzES U
MzES K _

2 Réwnania rozniczkowe. Rzad réwnania. Rozwiazywanie
Il rownan rézniczkowych poprzez rozdzielanie zmiennych.

CA

2.00

3.00

201

701

MzES U
MzES K _

2 Réwnania rézniczkowe jednorodne i niejednorodne. Me-
Il toda uzmienniania statej; metoda podstawienia.

CA

2.00

4.00

201

701

MzES U
MzES_K_

i Dziatania na liczbach zespolonych.

CA

1.00

4.00

201

701

Suma godzin:

45.00

73.00
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Przedmiot i cel statystyki. Zmienna losowa. Rozktad
zmiennej losowej, gestosé i dystrybuanta. Wybrane przy-
MzES U _Bklady zmiennych losowych ciggtych i dyskretnych. Roz-
MzES K PRklad normalny. Korzystanie z pakietu Excel i Statistica cP 3.00 | 19.00 202 7l
dla odczytywania funkcji gestosci i dystrybuanty. Kalku-
lator prawdopodobienistwa.
Populacja i préoba. Warunki reprezentatywnosci préby.
Gromadzenie i obrobka danych statystycznych. Prezenta-
MZES U B cja graficzna. Charakterystyka danych przy pomocy liczb:
MzES K miary centralnego skupienia, miary dyspersji i asymetrii. | CP 4.00 | 19.00 202 711
— —| Srednia wazona. Wykorzystanie Excela i Statistici do opi-
su statystycznego w przypadku jednej zmiennej. Interpre-
tacja wynikow.
MZES U B Szeregi czasowe. Trend liniowy i krzywoliniowy. Wspo6t-
—_—F czynnik determinacji. Wykorzystanie Excela i Statistici | CP 3.00 | 4.00 202 | 711
MzES K P . .
— —[ do charakterystyki szeregéw czasowych.
MES U B Wspolzaleznosé 2 cech. Wspolezynnik korelacji. Regresja.
—_.—F Dobor prostych regresji metoda najmniejszych kwadra- | CP 5.00 | 7.00 202 | 711
MzES K P . o
— —[ téw. Interpretacja wynikow.
Suma godzin: 15.00 49.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
.. . . ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0




KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Zna wybrane techniki matematyki wyzszej, ale nie umie ich stosowac.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Zna wybrane techniki matematyki wyzszej i umie je stosowac.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 anim wszystkie podaw.ane techniki matematyki wyzszej, umie je stosowaé¢ oraz modelo-
waé problem przedmiotowy.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Zna podstawowe metody obliczeniowe, ale stosuje je nie zawsze poprawnie.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Zna wiekszosé podstawowych metod obliczeniowych, stosuje je na ogét poprawnie.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Zma wszystkie przewidziane programem metody obliczeniowe, stosuje je poprawnie.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Umie jasr'lo i precyzyjnie s.tawiaé, p'roblem7 stosuje logiczny zapis przebiegu rozumowa-
nia, ale nie zauwaza prawidtowosci.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Umie jaan i precy.zyjnie ,st.awiaé problem, stosuje logiczny zapis przebiegu rozumowa-
nia, zauwaza prawidtowosci.
NA OCENE 4.5
Umie jasno i precyzyjnie stawia¢ problem, stosuje logiczny zapis przebiegu rozumowa-
NA OCENE 5.0 . . . e . s
nia, zauwaza prawidlowosci i potrafi je uzasadnic.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Potrafi wykona¢ pewne zadania zwiazane z analizg przebiegu zmiennosci funkcji, roz-
wiazaé proste rownanie rézniczkowe, stosowaé rachunek macierzowy, rozwigza¢ uktad
NA OCENE 3.0 . P . . , . . . )
réwnan liniowych, ale popetnia duzo btedéw metodologicznych i wynikajacych z brakow
w szkolnej matematyce.
NA OCENE 3.5
Potrafi wykonaé¢ pewne zadania zwiazane z analiza przebiegu zmienno$ci funkcji, roz-
NA OCENE 4.0 wigzaé proste réwnanie rozniczkowe, stosowaé rachunek macierzowy, rozwiaza¢ uktad
rownan liniowych, rzadko popelnia bledy.
NA OCENE 4.5
Potrafi wykona¢ dowolne zadanie zwigzane z analizg przebiegu zmiennosci funkcji, roz-
NA OCENE 5.0 wigza¢ proste réwnanie rozniczkowe, stosowaé rachunek macierzowy, rozwiaza¢ uktad
réwnan liniowych, nie popelnia btedéw.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Potrafﬁ opisywaé statystycznie wyniki pomiaréw, ale nie rozumie i nie potrafi interpre-
towaé statystycznego opis u danych.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Potrafi opisy.wac‘ statystyczni§ wyniki pomiaréw, rozur-nie i -potra.ﬁ inte.:rpretowaé st-a—
tystyczny opis danych, rozumie charakter statystycznej zaleznosci pomiedzy danymi.
NA OCENE 4.5
Potrafi opisywaé statystycznie wyniki pomiaréw, rozumie i potrafi interpretowaé sta-
NA OCENE 5.0 tystyczny opis danych, rozumie charakter statystycznej zaleznosci pomiedzy danymi i
poréwnywaé je dla réznych zbiorowosci.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0




NA OCENE 3.0 Uznaje potrzebe ksztalcenia sie, ale rzadko ja wykazuje.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Uznaje potrzebe ksztalcenia sie, na ogodt stosuje sie do niej.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 Uznaje potrzebe ksztalcenia sie i zawsze ja stosuje w trakcie trwania przedmiotu,

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Jest bierny w czasie przygotowywania tematéw przez grupe.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 W czasie przygotowywania tematow przez grupe stara sie dobrze wypetnié przydzielone
mu zadania.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 W czasie przygotowywania tematéw przez grupe stara sie zorganizowaé prace i jest

pomocny, ale nie pracuje za innych.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa
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