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1 INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow: Technika Rolnicza i Lesna (I st.)

Specjalnosé: Technika i energetyka produkcji

Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Stopien ksztalcenia: I

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.): Techniki produkcji i stosowania biopaliw

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu: prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (p27k7@interia.pl)

dr inz. Grzegorz Wecisto (p27k7Qinteria.pl); dr inz. Jakub Si-
Osoby prowadzace przedmiot: | kora (p27k7@interia.pl); dr inz. Krzysztof Mudryk (Krzysz-
tof.Mudryk@ur.krakow.pl)

Liczba godzin w planie stu-

diow:

Liczba punktow ECTS:

Jezyk wykladowy: polski

Kod przedmiotu: A A TPSB.SI.LATRTX

Zapoznanie z procesami technologicznymi i uwarunkowaniami produkcji biopaliw
wykorzystujac wiedze z fizyki i chemii.

Nabycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw dla potrzeb opracowania bilan-
su energetycznego i surowcowego produkcji biopaliw FAME, stalych kompakto-
wanych i biogazu.

Nabycie umiejetnosci projektowania linii technologicznej produkeji biopaliw sta-
tych kompaktowanych, produkcji FAME oraz dokonania konfiguracji ciggu tech-
nologicznego wytwarzania biogazu.

Wykazanie potrzeby ciagltego zdobywania wiedzy, doksztalcania z zakresu nowych
rodzajow biopaliw i innowacyjnych technologii wytwarzania.

Cele przedmiotu:

1. Szlachta K. 2002 Paliwa rzepakowe WNT, Warszawa

2. Fraczek J. (red.) 2010 Produkcja biomasy na cele energetyczne PTIR, Krakow
3. Fraczek J. (red.) 2010 Przetwarzanie biomasy na cele energetyczne PTIR,
Krakow

4. Fraczek J. (red.) 2010 Optymalizacja procesu produkcji paliw kompaktowanych
wytwarzanych z roslin energetycznych PTIR, Krakéw

5. Cieslikowski B. Slipek Z. 2006 Zmiennosé cech oleju rzepakowego w warunkach
przechowywania PTIR, Krakow

Literatura:

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga- | fiyzka
nia wstepne):
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3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU




Symbol
efektow
ksztalce-
nia dla
modutu
(EK)

Tresci ksztalcenia

Forma zajeé

Liczba godzin

Ocena

kontaktowych
bezkontaktowych

formujaca
kornicowa

TR_ W04
TR_KO02

1. Prawne i gospodarczo-spoteczne uwarunkowania pro-
dukeji biopaliw. 2. Zrédta i sposoby pozyskania biomasy.
Biomasa z produkcji rolniczej, odpady z przemystu spo-
zywezego i gospodarki komunalnej. 3, Technologie pro-
dukcji biopaliw stalych. Przebieg procesu rozdrabnia-
nia - park maszynowy. 4.Uwarunkowania, technologie i
perspektywy rozwoju biopaliw cieklych. Zmiennosé cech
fizyko-chemicznych biopaliw cieklych. 5. Efektywnos¢ i
aspekt ekologiczny zasilania silnikoéw spalinowych pali-
wami odnawialnymi. 6. Biochemiczne i mikrobiologicz-
ne podstawy produkcji biogazu. Technologie produkcji
biogazu. 7. Produkcja biogazu z odpadéw komunalnych.
Uwarunkowania, mozliwoéci pozyskania.

30.00 | 15.00

101 701

Suma godzin:

30.00 15.00

TR_UO01
TR_UO08

1. Projekt linii technologicznej produkcji brykietow lub
peletéw z wybranego rodzaju biomasy. Dob6r maszyn i
urzadzen. Bilans energetyczny i materiatowy. 2. Projekt
koncepcyjny lokalnej biogazowi w warunkach lokalnych
gospodarstw rolnych. 3. Projekt koncepcyjny linii techno-
logicznej do zgazowywania wybranego gatunku biomasy.

CPp

25.00 | 55.00

201 701

Suma godzin:

25.00 55.00

TR_UO01
TR_UO08

1. Wyznaczanie cech fizyczne roznych rodzajow bioma-
sy przydatnych do wykorzystaniu na cele energetyczne.
2. Wyznaczanie parametréw procesu kompaktowania bio-
paliw. 3. Wyznaczanie sktadowych bilansu energetyczne-
go i surowcowego procesu transestryfikacji paliw RME. 4.
Wyznaczanie sktadowych bilansu energetycznego i surow-
cowego dla innowacyjnego procesu transestryfikacji paliw
RME. 5. Wyznaczanie bilansu produkcji biogazu w reak-
torze przy zroznicowanym doborze substratéw warunku-
jacych ciagltosé produkceji. 6. Wyznaczenie udzialu maso-
wego produktéw odpadowych dla wybranych technologii
produkcji biopaliw ciektych. 7, Wyznaczenie udzialu ma-
sowego produktéw odpadowych dla wybranych technolo-
gii produkcji biopaliw gazowych.

CL

30.00 | 45.00

203 | 701

Suma godzin:

30.00 45.00

4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU

Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS

Liczba go-
dzin

ECTS




Liczba godzin (punktéw ECTS) - zakres obowiazkowy

Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru

Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
$redni kontakt z nauczycielem akademickim

Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak-
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty

Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu

Liczba godzin (punktéw ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych,
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz-
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Studgr'lt ogolnie fo?muluje etapy produkcji biopaliw nie rozrézniajac odmiennych tech-
nologii wytwarzania.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Student poprawnie opisu.je etapy produkcji biopaliw wyrézniajac i parametryzujac wy-
brane procesy technologiczne.
NA OCENE 4.5
Student klasyfikuje, objasnia i parametryzuje procesy technologiczne wraz z uwarun-
NA OCENE 5.0 . . . . . .. ..
kowaniami produkcji biopaliw, wykorzystujac wiedze z fizyki i chemii.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Student dokonuje pomiaréw i zapisuje z bledami bilans energetyczny wybranej tech-
NA OCENE 3.0 U . . . . .
nologii biopaliwowej bez dokonania analizy kosztow.
NA OCENE 3.5
Student dokonuje pomiaréw i zapisuje poprawnie oraz parametryzuje bilans energetycz-
NA OCENE 4.0 ny i surowcowy produkcji biopaliw podajac uogélnione wnioskowanie odnosnie kosztow
przedsiewziecia.
NA OCENE 4.5
Student przeprowadza pomiary dla potrzeb opracowania bilansu energetycznego i su-
NA OCENE 5.0 rowcowego produkcji biopaliw FAME, stalych kompaktowanych i biogazu wraz z ana-
liza kosztow.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Student formutuje zasady projektowania i konstruowania typowej linii technologiczne;j
NA OCENE 3.0 g - . . .
produkcji biopaliw wraz z doborem gléwnych elementéw wyposazenia.
NA OCENE 3.5
Student formuluje rozszerzone zasady projektowania linii technologicznej do produk-
NA OCENE 4.0 cji biopaliw, dokonuje zapisu schematu blokowego ciagu technologicznego wytwarzania
biopaliw FAME, kompaktowanych i biogazu wraz z doborem gléwnych elementéw wy-
posazenia.
NA OCENE 4.5
Student potrafi wykonaé¢ obliczenia i konfiguracje linii technologicznej produkcji bio-
NA OCENE 5.0 paliw stalych kompaktowanych, produkcji FAME i biogazu, dobiera urzadzenia wcho-
dzace w sktad linii technologiczne;j.




EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Student wskazuje na kierunki zagadnien tematycznych z obszaru produkcji biopaliw
NA OCENE 3.0 . PR . .. .
bez znajomosci innowacyjnych technologii wytwarzania.
NA OCENE 3.5
Student wskazuje na kierunki zagadnien tematycznych z obszaru produkcji biopaliw
NA OCENE 4.0 . . .. . .. .
wykazujac potrzebe i uwarunkowania innowacyjnych technologii wytwarzania.
NA OCENE 4.5
Student wskazuje na kierunki zagadnieni tematycznych z obszaru technologii produk-
NA OCENE 5.0 cji biopaliw, uzasadnia potrzebe ciagltego zdobywania wiedzy, doksztalcania z zakresu

nowych rodzajow biopaliw i innowacyjnych technologii wytwarzania.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




