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Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu roli i zastosowania cyfrowych
uktadéw sterowania w tym programowalnych sterownikéw logicznych. Studenci
nabywaja umiejetnosci projektowania cyfrowych uktadéw sterowania, programo-
wania sterownikéw logicznych oraz eksploatacji takich systeméw w procesach
rolno-spozywczych. Sa kompetentni do projektowania i eksploatacji w/w syste-
moéw z uwzglednieniem zagrozen dla srodowiska i czlowieka ptynacych.
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css 1 Wi opisuje budowe i charakteryzuje funkcjonowanie pro- TR_WO05| InzA_ WOR
- - ramowalnych sterownikow logicznyc
g Inych ikow logicznych TR_W11 R1IA W01
R1A W05
zna i opisuje metodyke budowy cyfrowego systemu
CSS_1 W2/ sterowania procesem rolno-spozywczym z zastosowa- TR_WO05|  InzA_WO0P
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niem programowalnego sterownika logicznego - -
zna i opisuje model oprogramowania wraz z jezykami InzA _WO0R
CSS_1_W3 programowania PLC TR_WO05 R1A W01
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css 1 Ul projektuje i programuje uktady sterowania sekwencyj- TR_U03 InzA _UO0H
- = nego TR_U09 R1A U03
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Charakterystyka funkcjonalna programowalnego sterow-
CSS_1_ WI nika logicznego. Funkcje: przetwarzania sygnalow, inter-
CSS_1 K1 fejsu z czujnikami i urzadzeniami wykonawczymi, komu- w 2.00 | 2.00 302 701
nikacyjne oraz zasilania.
822—1—¥§ Norma PN-EN 61131. Zalety i wady normy. Rozdzialy
csS 1 K9 normy. Warunki eksploatacji sprzetu przeznaczonego do | W 2.00 | 2.00 302 701
CSS:l :WZ sterowania cyfrowego.
CSS_1_ WI Klasyfikacja sprzetu sterowania cyfrowego. Poréwnanie:
CSS_1_ W38 sterownik PLC i mikrokontroler, sterownik PLC i cyfrowy | W 2.00 | 2.00 302 | 701
CSS_1_ K1 regulator PID.
CSS_1_ W[ Metodyka projektowania systemow sterowania cyfrowego.
CSS_1 K1 Kryteria doboru PLC do procesu technologicznego. w 2.00 | 2.00 302 | 701
CSS_1 WI[l Budowa urzadzen sterowania cyfrowego. Schemat bloko-
CSS_1 K2 wy, magistrale komunikacyjne cykl programowy. w 2.00 ) 2.00 302|701
Budowa modutowych sterownikéw PLC. Jednostka cen-
CSS_1_ W1/ tralna, moduly wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, moduly wejsé
CSS_1 K2 /wyjs¢ analogowych, moduly komunikacyjne, moduly w 2.00 | 2.00 302|701
specjalistyczne.
css 1 W8 Typy danych i zmiennych. Elementarne i pochodne ty-
css 1 Ky PY danych. Deklaracja zmiennych: lokalnych, globalnych, | W 2.00 | 2.00 302 701
—"=""T bezposrednich, pamieciowych. Tablice i struktury danych.
CSS_1 W38 Jednostki organizacyjne oprogramowania. Funkcje, bloki
CSS_1 K1 funkcyjne, programy. Deklaracje POU. w 2.00 | 2.00 302 701
CSS_1_ W2 Srodowisko programowania PLC. Tworzenie nowego pro-
CSS_1_ W3 jektu. Przesylanie programu do PLC. Tryb pracy online. | W 2.00 | 2.00 302 | 701
CSS_1 K1 Monitorowanie programu. Lista referencji.
Metodyka programowania sterownikéw logicznych jezy-
CSS_1_ W3 kiem lista instrukeji IL (odpowiednik asemblera). Opera-
CSS_1 K2 tory jezyka IL, funkcje i bloki funkcyjne w IL. Przyktady w 2.00 | 2.00 302|701
programow.
css 1 W8 Metodyka programowania sterownikéw logicznych jezy-
- kiem tekstow strukturalnych ST. Wyrazenia i instrukcje | W 2.00 | 2.00 302 701
CSS 1 K1 .
— — 1 w jezyku ST. Przyklady programoéw.
css 1 W8 Metodyka programowania PLC jezykiem schematow dra-
csS 1 K binkowych. Podstawowe elementy obwodéw. Funkcje i | W 2.00 | 2.00 302 701
—"=""1 bloki funkcyjne w LD. Przyktady programoéw.
csS 1 Wh Metodyka programowania PLC jezykiem schematow blo-
css 1 K kowych FBD i grafem sekwencji SFC. Kroki, przejscia, | W 2.00 | 2.00 302 701
—"—"T akcje. Przyktady programéw w FBD i SFC.
css 1 Wi Uktady sieciowe programowalnych sterownikow logicz-
-~ nych. Rodzaje protokoléw. Budowa protokotu. Model | W 2.00 | 2.00 302 701
CSS_1 K1
— =] warstwy ISO-OSI.
CSS_1_ WI Rodzaje sieci. Sieci lokalne, miejscowe, metropolitalne,
CSS_1 K1 rozlegte. Topologia sieci. Sprzet sieciowy. w 2.00 | 2.00 302 | 701




Symbol
efektow
ksztalce-
nia dla
modutu
(EK)

Tresci ksztalcenia
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Ocena

kontaktowych

bezkontaktowych
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€SS 1 Ul
Css 1 K1

Omowienie przepisow BHP i warunkow eksploatacji ste-
rownikéw znajdujacych sie w laboratorium. Laczenie mo-
dutéw. Podlaczanie zasilania oraz terminali zadajacych | CL
stany logiczne i sygnaly analogowe. Komunikacja PC-
PLC. Konfiguracja systemu sterowania.

2.00

7.00

203

721

CSS 1 Ul
CSS_1_U3
CSS_ 1 K1

Programowanie sterownikéow PLC jezykiem schematow
drabinkowych LD w EASYSoft (Moeller). Uklady ste-
rowania silnikiem indukcyjnym, sterowanie rozruchem: | CL
przetacznikiem gw/tr, silnikéw pier§cieniowych, progra-
mowanie przerzutnikow SR i RS.

4.00

9.00

203

721

€SS 1 U2
€SS 1 K2

Programowanie sterownikéow PLC jezykiem schematéw
drabinkowych LD w EASYSoft (Moeller). Uktady stero-
wania z wykorzystaniem czasowych blokéw funkcyjnych: | CL
Timery z op6znieniem, tygodniowy i roczny zegar steru-
jacy.

4.00

9.00

203

721

CSS 1 U3
CsS 1 K1
€SS 1 K2

Programowanie sterownikow PLC jezykiem schematow
drabinkowych LD w EASYSoft (Moeller). Uklady ste-
rowania systemami transportowymi z zastosowaniem
blokéw funkcyjnych zliczajacych zdarzenia. Licznik go-
ra/dot, szybki licznik duzych czestotliwosei zdarzen, licz-
nik godzin pracy.

CL

4.00

9.00

203

721

€SS 1 Ul
CssS 1 K1

Programowanie sterownikow PLC Siemens Logo jezykiem
schematéw blokowych FBD. Sekwencyjne uktady stero- | CL
wania.

2.00

7.00

203

701

€SS 1 Ul
CSS 1 U2
CSS_1_U3
CSS 1 Kl
CSS 1 K3

Programowanie sterownikow PLC Siemens Logo jezykiem
schematéw blokowych FBD. Rozwiazywanie zadai za- | CL
wartych w instrukcji do éwiczen.

5.00

8.00

203

721

Css 1 Ul
CsS 1 K1

Programowanie sterownikow PLC Siemens Logo jezykiem
schematéw blokowych FBD. Programowanie uktadu ste- | CL
rowania ruchem nadanym ogniwem fotowoltaicznych.

2.00

6.00

203

721

CSS_1_U2
CSS_1_U3
CsS 1 K1

Sterowanie liniami produkcyjnymi. Program sterujacy
mieszalnikiem, program sterujacy zliczaniem i konfekcjo- | CL
nowaniem butelek.

2.00

6.00

203

721

Css 1 Ul
CsS 1 K1

Programowanie uktadéw sterowania jezykiem tekstu
strukturalnego ST w CoDeSys. Deklaracja zmiennych.
Programowanie zadari arytmetycznych. Programowanie
podstawowych funkcji logicznych.

CL

2.00

6.00

203

721

CSS_1_Ul
CSS_1_U2
CSS_1_U3
CSS 1 Kl

Programowanie ukladéw sterowania jezykiem tekstu
strukturalnego ST w CoDeSys. Programowanie instruk-
cji: warunkowych, petli. Rozwiazywanie przyktadowych
ukladow sterowania z zastosowaniem jezyka ST.

CL

4.00

8.00

203

721
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CSS 1 U1 . , L -
css_ 1 U Programowanie .ukladow ste%rowamaf i leu.ahzacp w Co- CL 200 | 3.00 203 | 721
css 1 K9 DeSys dla paneli operatorskich wspotpracujacych z PLC.
oSS 1 U9 Programowanie tzw. "szybkich uktadow sterowania" z za-
css 1 K9 stosowaniem jezyka lista instrukcji IL w Proficy Machine | CL 2.00 | 3.00 203 | 721
— — 1 Edition (GE-Fanuc VersaMax).
Suma godzin: 35.00 81.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
. . . ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 nie opisuje budowy i nie charakteryzuje funkcjonowania programowalnych sterownikéw
logicznych

NA OCENE 3.0 opisuje budowe i nie charakteryzuje funkcjonowania programowalnych sterownikéw lo-
gicznych

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 opisuje budowe i charakteryzuje funkcjonowanie programowalnych sterownikéw logicz-
nych z pomoca prowadzacego

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 opisuje budowe i. sa‘\modz.ielnie (bezblednie) charakteryzuje funkcjonowanie programo-
walnych sterownikéw logicznych




EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

nie zna i nie opisuje metodyki budowy cyfrowego systemu sterowania procesem rolno-

NA OCENE 2.0 . . . .
spozywczym z zastosowaniem programowalnego sterownika logicznego
NA OCENE 3.0 zna schemat blokowy ale nie opisuje metodyki budowy cyfrowego systemu sterowania
procesem rolno-spozywczym z zastosowaniem programowalnego sterownika logicznego
NA OCENE 3.5
zna schemat blokowy i opisuje z matymi btedami metodyke budowy cyfrowego systemu
NA OCENE 4.0 sterowania procesem rolno-spozywczym z zastosowaniem programowalnego sterownika
logicznego
NA OCENE 4.5
zna schemat blokowy i opisuje bezblednie metodyke budowy cyfrowego systemu stero-
NA OCENE 5.0 wania procesem rolno-spozywczym z zastosowaniem programowalnego sterownika lo-
gicznego
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie zna i nie opisuje modelu oprogramowania wraz z jezykami programowania PLC
NA OCENE 3.0 zna elementy sktadowe modelu ale ich nie opisuje, nie opisuje jezykéw programowania
PLC
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 zna elementy sktadowe modelu i je opisuje, nie opisuje jezykow programowania PLC
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 zna elementy sktadowe modelu i je opisuje, opisuje jezyki programowania PLC
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie projektuje i nie programuje uktadéw sterowania sekwencyjnego
NA OCENE 3.0 projektuje i programuje z duzymi btedami uklady sterowania sekwencyjnego
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 projektuje i programuje z malymi bledami uklady sterowania sekwencyjnego
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 projektuje i programuje bezblednie uktady sterowania sekwencyjnego
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie pro .jektuje i nie programuje uktadéow sterowania determinowanych interwatami cza-
sowymi
NA OCENE 3.0 proj.ektuje i prqgramuje z duzymi btedami uktady sterowania determinowane interwa-
tami czasowymi
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 proj'ektuje i programuje z malymi bltedami uklady sterowania determinowane interwa-
tami czasowymi
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 projekt.uje i programuje bezblednie uklady sterowania determinowane interwalami cza-
sowymi
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie pro/jektuje i nie pr(')gf"amuje.uklad(’)w sterowania z zastosowaniem licznika cykli i
zdarzen oraz przerzutnikow SR i RS
projektuje i programuje z duzymi bltedami uklady sterowania z zastosowaniem licznika
NA OCENE 3.0 .. , o .
cykli i zdarzen oraz przerzutnikow SR i RS
NA OCENE 3.5
projektuje i programuje z matymi bledami uktady sterowania z zastosowaniem licznika
NA OCENE 4.0 .. . o .
cykli i zdarzen oraz przerzutnikow SR i RS
NA OCENE 4.5
projektuje i programuje bezbtednie uktady sterowania z zastosowaniem licznika cykli i
NA OCENE 5.0 , o .
zdarzen oraz przerzutnikéw SR i RS
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie ma $wiadomosci zalet i zagrozen dla ludzi i srodowiska wynikajacych ze stosowania

cyfrowych ukladéw sterowania




jest $wiadomy zalet i zagrozen dla ludzi i sSrodowiska wynikajacych ze stosowania cy-

NA OCENE 3.0 frowych ukladow sterowania ale nie uwzglednia ich w praktycznym dziataniu
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 jest $wiadomy zalet i zagrozen dla ludzi i sSrodowiska wynikajacych ze stosowania cy-
frowych ukladéw sterowania ale czeSciowo uwzglednia je w praktycznym dziataniu
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 jest $wiadomy zalet i zagrog'egi dla ludz-i i.érodowiska Wynikaj?dcycb ze stosowania
cyfrowych ukltadéw sterowania i uwzglednia je w praktycznym dziataniu
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie wykazuje otwartosci na postep techniczny w stosowaniu cyfrowych uktadoéw w ste-
rowaniu rolno-spozywczymi procesami produkcyjnymi
NA OCENE 3.0 wykazuje otwgrtoéé na postep tec.hniczny w .stosolwaniu cyfrowych uktadéw w sterowa-
niu rolno-spozywczymi procesami produkcyjnymi
NA OCENE 3.5
wykazuje otwartos$é na postep techniczny w stosowaniu cyfrowych uktadéw w sterowa-
NA OCENE 4.0 niu rolno-spozywczymi procesami produkcyjnymi, wyszukuje i wdraza niewiele inno-
wacyjnych rozwiazan
NA OCENE 4.5
wykazuje otwarto$¢ na postep techniczny w stosowaniu cyfrowych uktadéw w stero-
NA OCENE 5.0 waniu rolno-spozywczymi procesami produkcyjnymi, wyszukuje i wdraza chetnie wiele

innowacyjnych rozwiazan




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




