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1 INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow: Technika Rolnicza i Lesna (I st.)

Specjalnosé: Mechatronika

Profil ksztalcenia: Ogo6lnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Stopien ksztalcenia: I

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.): Sensoryka i przetwarzanie sygnalow

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu: prof. dr hab. inz. Henryk Juszka (p27k7Qinteria.pl)

Osoby prowadzace przedmiot: dr inz. Marcin Tomasik (Marcin. Tomasik@ur.krakow.pl); dr inz. Stanistaw
" | Lis (s.lis@interia.pl); prof. dr hab. inz. Henryk Juszka (p27k7@interia.pl)

Liczba godzin w planie stu-

dioéw:

Liczba punktow ECTS:

Jezyk wykladowy: polski

Kod przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy przez Studentéw na temat: budowy czuj-
nikéw, przetwarzania sygnaléw oraz roli pomiaréw w systemach wytwarzania. W
Cele przedmiotu: ramach zajeé laboratoryjnych nabywaja umiejetnosci projektowania, budowania
i eksploatacji systeméw pomiarowych. Sa kompetentni tworzenia i nadzorowania
takich systeméw z uwzglednieniem ich wplywu na otoczenie.

1. Taylor John R 2015 Wstep do analizy bledu pomiarowego PWN, Warszawa
2. Laciniski M. 1996 Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkosci nieelektrycz-
nych WNT, Warszawa

3. Juszka H., Lis S., Tomasik M., Janosz R. 2013 Robotyzacja rolno-spozywczych
proceséw technologicznych PTIR, Krakow

4. Nowakowski W 2001 Sensory i systemy pomiarowe Wyd.Politechniki Poznan-
skiej, Poznan

5. ZakrzewskiJ., Kampik M. 2013 Sensory i przetworniki pomiarowe
Wyd.Politechniki Slaskiej, Gliwice

6. Buchczik D., Tllewicz W., Piotrowski J., Walus S., Wyzgolik R., Zelezik J. 2014
Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu
chemicznego WNT, Warszawa

Literatura:

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga- Automatyka, Elektrotechnika
nia wstepne):
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SiPS 1 W 1Pod§tawowe pojecia. Rola pomiaréow w systemach wytwa- W 200 | 2.00 302 701
— = | rzania. Proces pomiarowy. System pomiarowy.
S{PSiliVV 1Zmy§1y a czujniki. Sygnaty i ich cechy. Klasyfikacja sy- W 2.00 | 2.00 302 | 701
SiPS 1 K|l gnatow.
SiPS 1 WiKlasyfikacja czujnikéw, sensory parametryczne i genera-
SiPS 1 Kl cyjne. Czujniki podstawowych wielkosci fizycznych. w 2.00 | 2.00 302 701
Czujniki pomiarowe - czes¢ 1: indukcyjne, hallotronowe,
SI.PS_l_W 1potencjometryczne, terml.sto.rowe, termoelektryczne (ter- W 200 | 2.00 302 | 701
SiPS 1 K{lmopary), masowego natezenia przeptywu, (termoanemo-
metry), tensometryczne.
Czujniki pomiarowe - cze$¢ 2: pojemnosciowe, piezo-
SiPS 1 Wlelektryczne, radarowe , ultradzwiekowe, fotoelektryczne
SiPS 1 Kl (optyczne), elektrolityczno-rezystancyjne, biosensory i in- w 2.00 1 2.00 302 701
ne.
SiPS 1 WlSpecyﬁkacja czujnikow. Doktadnosé. Czulosé. Rozdziel-
LD M ez08¢. Powtarzalnosé. Blad liniowosci. Offset. Histereza. . | W 2.00 | 2.00 302 | 701
SiPS 1 K . . . .
— =1 Charakterystyki statyczne i dynamiczne sygnatow.
SiPS 1 W2Sygnal cyfrowy i analogowy. Kodowanie sygnatu. Prob-
SiPS 1 Kl kowanie. Kodowanie. Kwantyzacja. w 2.00 | 2.00 802 | 701
SiPS 1 W2Przetwarzanie sygnalow. Filtry analogowe i cyfrowe. Mu-
SiPS 1 Killitipleksery sygnatow. w 2.00 ) 2.00 302 | 701
SiPS 1 W1Mikrosensory i mikroaktuatory krzemowe. Czujniki opto-
SiPS 1 Kl elektroniczne. w 2.00 ) 2.00 302 | 701
SiPS 1 W2 N
sips 1 Kl Budowa komputerowego systemu akwizycji danych. W 2.00 | 2.00 302 701
SiPS__l __W 2Wirtualne przyrzady pomiarowe Matlab-Simulink, Dasy-
SiPS 1 K]l Lab, LabView. w 2.00 | 1.00 802 | 701
SI.PS_l_W 2Interfejsy’pom1arow.e. Kodowanie sygnalu. Interfejsy: sze- W 200 | 1.00 302 | 701
SiPS 1 Kllregowe, rownolegle i bezprzewodowe.
SllPS_l_WQPrz.yrz@dy pomiarowe. Mierniki. Multimetry. Oscylosko- W 200 | 1.00 302 701
SiPS 1 Kl py itp.
SiPS 1 W1
SiPS 1 W:2Inteligentne przyrzady i systemy pomiarowe. W% 2.00 | 1.00 302 701
SiPS 1 Kj1
SiPS 1 W1 . . . .
SiPS 1 W 2??:122 Wg‘?gr.uk‘;klsid“klc .C;Obl‘z;; dzpara(f“r.z zomiroweJ' W | 200 | 1.00 302 | 701
SiPS_l_Klr‘] wanie i konstrukcja u w pomiarowych.
Suma godzin: 30.00 25.00 — —
SiPS 1 U Akwizycja danych pomiarowych, budowa toru pomiaro- 101
SiPS 1 Kl wego. CL 2.00 ) 2.00 203 i
SiPS 1 UB Aproksymaqa W.ym.kow. pomiaréw I}a,przykladme charak- CL 200 | 2.00 101 711
terystyki napelniania ciecza zbiornikow. 203
SIPS_1_Ul \agciwosci stat 6w i przetworniks i 101
gips 1 h Wiasciwosci statyczne sensorow i przetwornikow pomia- | 200 | 2.00 711
$ips 1 Kl rowych. 203
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SiPS 1 Ul . ) .
SiPS_1_UB Sgizzze Ilrozegvnalrza]m)n;se Sﬁfagsalow pomiarowych z zastoso- CL 200 | 2.00 ;8; 711
SiPS_1_ K|l progamu LasyLab.
SiPS 1 UP Analiza systemu detekcji z zastosowaniem czujnikow 101
SiPS 1 Kl optycznych na linii sortujacej. CL 3.00 ) 3.00 203 1
SiPS 1 U Zastosowanie czujnikow w konstrukcji automatycznego CL 300 | 3.00 101 711
SiPS 1 K|l systemu sterowania na linii podajnika paczek. ' ' 203
SiPS—l—UZA liza funkcj ia aktuatorow lini h CL 3.00 | 3.00 101 711
SiPS 1 Kl naliza funkcjonowania aktuatoréow liniowych. . . 9203
SiPS 1 Ul 101
SiPS 1 UP Zbieranie sygnaléw za pomocs réznych typéw czujnikow | CL 3.00 | 3.00 711
. 203
SiPS 1 Kl
SiPS 1 Ul Wykorzystanie czujnikdéw pola magnetycznego do detekeji 101
SiPS 1 U polozenia tloka i sterowania sitlownikiem dwustronnego | CL 3.00 | 3.00 711
. - - . . 203
SiPS 1 K|l dziatania.
- 5 - — = — -
S'1PS_1_Ud Wyk'orz.ystan.le'krancowek do detekgl pc?lozenla i stero CL 200 | 2.00 101 711
SiPS 1 K| wania silownikiem dwustronnego dziatania. 203
SiPS 1 U Metody wzmacniania sygnaléw - zastosowanie wzmacnia- 101
SiPS 1 Kl cza tranzystorowego. CL 2.00 | 2.00 203 7l
SiPS 1 Ul 101
SiPS_ 1 U2 Zastosowanie mikrokontrolera w detekcji przedmiotow. CL 2.00 | 2.00 711
s 1 203
SiPS 1 Kl
SiPS 1 Ul . L - .
sipS_1_Ub ;Acliaahza ultradzwigkowych czujnikéw do pomiaru odlegto- CL 200 | 2.00 ;8; 711
SiPS 1 K™
SiPS 1 Ul L . 101
SiPS_1_UB Tensometryczny pomiar sity nacisku. CL 2.00 | 2.00 203 711
SiPS 1 UP Zastosowanie generatora sygnaléow i oscyloskopu do ba- 101
SiPS 1 K| dania wzmacniaczy operacyjnych. CL 2.00 ) 2.00 203 1
Suma godzin: 35.00 35.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty




Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udziatu prowadzacego lub z udziatem 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

nie zna podstawowych czujnikéw wielkosci nieelektrycznych i nie opisuje ich zasady

NA OCENE 2.0 dzialania
NA OCENE 3.0 zna podstawowe czujniki wielkosci nieelektrycznych i opisuje z duzymi bledami ich
zasade dziatania
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 zna podstawowe czujniki wielkosci nieelektrycznych i opisuje z malymi bledami ich
zasade dzialania
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 zna podstawowe czujniki wielkos$ci nieelektrycznych i opisuje bezbtednie ich zasade
dziatania
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie zna podstawowych elementéw sktadowych komputerowego systemu pomiarowego i
nie opisuje ich dziatania
NA OCENE 3.0 zna podstawowe elementy sktadowe komputerowego systemu pomiarowego i opisuje z
duzymi bledami ich dzialanie
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 zna podstawowe elementy sktadowe komputerowego systemu pomiarowego i opisuje z
malymi bledami ich dziatanie
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 zna podstawowe elementy skladowe komputerowego systemu pomiarowego i opisuje
bezbltednie ich dzialanie
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie ma $wiadomosci zalet i zagrozeni dla ludzi i $rodowiska, wynikajacych ze stosowania
uktadéw pomiarowych
NA OCENE 3.0 zna zalety i zagrozenia dla ludzi i srodowiska, wynikajace ze stosowania uktadéw po-
miarowych ale nie uwzglednia ich w praktycznym dziataniu
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 jest swiadomy zalet i zagrozen dla ludzi i Srodowiska, wynikajacych ze stosowania
uktadéw pomiarowych
NA OCENE 4.5
jest $§wiadomy zalet i zagrozen dla ludzi i srodowiska, wynikajacych ze stosowania
NA OCENE 5.0 uktadéw pomiarowych przypisujac im znaczng wage, jednocze$nie uwzglednia w swoich
dziataniach
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie potrafi samodzielnie wykonywaé¢ pomiaréw podstawowych wielkosci nieelektrycz-
nych
potrafi z duza pomoca prowadzacego wykonywaé pomiary podstawowych wielkosci
NA OCENE 3.0 nieelektrycznych
NA OCENE 3.5




potrafi z niewielka pomoca prowadzacego wykonywa¢ pomiary podstawowych wielkosci

NA OCENE 4.0 nieelektrycznych

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 potrafi samodzielnie wykonywaé¢ pomiary podstawowych wielkosci nieelektrycznych

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 nie potrafi zbudowaé¢ systemu pomiarowego z rejestracja pomiaréw na komputerze

NA OCENE 3.0 pf)traﬁ z duza pomocsg prowadzacego zbudowaé system pomiarowy z rejestracja pomia-
réw na komputerze

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 potrgﬁ 2 niewielka pomoca prowadzacego zbudowaé system pomiarowy z rejestracja
pomiaréw na komputerze

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 potrafi samodzielnie zbudowaé¢ system pomiarowy z rejestracja pomiaréw na kompu-
terze

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 nie ;')otl’raﬁ z.apre%e.nt(')waé i nie umie opracowaé statystycznie otrzymanych wynikow
pomiaréw wielkosci nieelektrycznych

NA OCENE 3.0 p(?trafﬁ zapreze}n’gov«{aé ale nie umie opracowaé statystycznie otrzymanych wynikéw po-
miaréw wielkosci nieelektrycznych

NA OCENE 3.5
potrafi zaprezentowa¢ i z matymi btedami umie opracowaé statystycznie otrzymane

NA OCENE 4.0 o . . L.
wyniki pomiaréw wielkosci nieelektrycznych

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 potrafi zaprezentowac i bezblednie opracowaé statystycznie otrzymane wyniki pomia-

réw wielkosci nieelektrycznych




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




