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KARTA MODULU — PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow: Odnawialne Zrédla Energii i Gospodarka Odpadami (I st.)

Specjalnosé: Odnawialne zrodla energii

Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Stopien ksztalcenia: I

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.): Technologie i techniki produkcji biopaliw gazowych

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu: dr inz. Jakub Sikora (sikora_j@o2.pl)

Osoby prowadzace przedmiot: dr 1nz Andrzej Zabiniski (azabinski@vp.pl); dr inz. Jakub Sikora (siko-
ra_j@o2.pl)

Liczba godzin w planie stu-

diow:

Liczba punktow ECTS:

Jezyk wykladowy: polski

Kod przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie shuchaczy z technologiami produkcji biometa-
nu z mas organicznych w biogazowniach rolniczych i przemystowych. Zdobycie
umiejetnosci doboru technologii w zalezno$ci do masy organicznej zastosowanej
do fermentacji metanowe;j.

Cele przedmiotu:

Literatura:

Przedmioty poprze- Podstawy produkcji biopaliw

dzajace (wymaga- Gospodarka odpadami z elementami prawa

nia wstepne): Urzadzenia energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej

2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU
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WIEDZA
BIOGAZ- Ma ogoblng WlE,)d.ZQ. do.tyczz.%cad .podstaw tec}}m%{l, tech— OFE Wo02| TnzA Kol
W1 nicznych zadan inzynierskich i ksztaltowania srodowi- OE K02 - RIA Wol
ska w zakresie kierunku OZEiGO - -
Ma szczegotowa wiedze z zakresu OZEiGO obejmu- InzA K01
BIOGAZ- jaca projektowe zadania inzynierskie dotyczace urza- OE_WO05 - TIA Wo4
W2 dzen, instalacji oraz obiektow stuzacych do pozyski- OE_KO02 RIA_ W03
wania energii ze zrodet odnawialnych, oraz z zakresu OE_WO06 RIA Wo4
gospodarki odpadami -
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczny
BIOGAZ- aspekt i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej OE_WO05| InzA KO1
W3 wplywu na $rodowisko, i zwiazanej z tym odpowie- OE_ K02 R1A W03
dzialnosci za podejmowane decyzje
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaprojektowaé prosty proces, typowy dla
EﬁOGAZ_ kierunku OZEiGO, wykorzystujac wtasciwe metody, OE_U22 InzA_U08 RIA U6
techniki i narzedzia -
Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) planowaé i prze- InzA  U0S
BIOGAZ- prowadzaé¢ proste eksperymenty zwigzane z pozy- OE_U22 - TIA Wo4
U2 skaniem biogazu, wykonywaé¢ pomiary, interpretowaé OE_WO06 RIA_ U6
uzyskiwane wyniki i wyciagaé¢ wnioski -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie oraz ma InzA_U0]
BIOGAZ- $wiadomo$é potrzeby doksztatcania i samodoskonale- OE_U08 RIA_UO4
Kl nia akresilza koi]l anego zawodu OE_KO01 RIA_KO1
Wz wykonywanego zaw RIA_KO7
InzA KO3
BIOGAZ- st 11 i o OE_KO06 R1A K01
K2 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy OE_K01 RIA_KO7
R1A KO8
Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczny InzA KOl
BIOGAZ- aspekt i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej OE_ K02 - RIA KOL
K3 wplywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowie- OE_Ko01 RIA K07

dzialnosci za podejmowane decyzje

3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU
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BIOGAZ-W2Uwarunkowania prawne wytwarzania biometanu W 2.00 | 1.00 302 | 707
BIOGAZ-W3¥asada powstawania biometanu W 2.00 | 1.00 302 | 707
BIOGAZ-W3Podzial fermentacji - warunki srodowiskowe W 2.00 | 1.00 302 | 707
BIOGAZ—W/%ZJS.;MCZ&DIG sktadnikow pokarmowych podczas fermen- W 2.00 | 1.00 302 707
BIOGAZ-W¥rodta biogazu, jego jakos$é i wartosci kaloryczne W 2.00 | 1.00 302 | 707
BIOGAZ-W2Metody okreslania jakosci biogazu W 2.00 | 1.00 302 | 707
BIOGAZ-WIWtasciwosci biogazu jako paliwo W 2.00 | 1.00 302 | 707
BIOGAZ-W2XPrzechowywanie biomasy na cele fermentacji metanowej | W 2.00 | 1.00 302 | 707
BIOGAZ-W3Xystemy zadawania pozywki do fermentorow W 2.00 | 1.00 302 | 707
BIOGAZ-W3T'ypy komor fermentacyjnych W 2.00 | 2.00 302 | 707
BIOGAZ-WISystemy mieszania masy w fermentorach W 2.00 | 2.00 302 | 707
BIOG AZ_“&Rf)dza:]e generatoréw stosowanych do wytwarzania ener- W 2.00 | 2.00 302 707
gii z biogazu
BIOGAZ-W1Systematyka technologii fermentacji biogazowej W 2.00 | 2.00 302 | 707
BIOG AZ_W,IOczyszczame biogazu do wykorzystania w generatorach W 200 | 2.00 302 | 707
ttokowych
BIOGAZ-W2Xczyszczanie biogazu do przewodowej sieci gazowej W 2.00 | 2.00 302 | 707
Suma godzin: 30.00 21.00 — —
Projekt instalacji biogazowej obejmuje wyznaczenie na-
BIOG AZ_VVQS‘LquchyCh parametrow: 1.0bJQt.OSC ,Z’bl.OI‘Illka V\{stQpne—
o na skomponowany wsad, 2.0bjetos¢ silosu (zbiornika)
BIOGAZ- W D 3 Ol ik ;
BIOGAZ-[J1/1? FIPAOUKE 2 KUKULYCZY 1LP., 9. LDJGLOSC KOMOLY TCHIC 1 p 1 10 00| 10.00 201 | 711
tacyjnej, 4.Moc nominalna generatora pradotworczego w
BIOGAZ-U2 . . s L .
BIOGAZ-K 3uklad21e kogeneracyjnym, 5.0bjetos¢ zbiornika biogazu,
176.0bjetosé zbiornika na mase pofermentacyjna, 7.Kryte-
ria techniczne oceny zaprojektowanych instalacji.
Projekt instalacji  biogazowej ocena  ekonomicz-
na.Wyznaczenie: 1.Wyznaczenie iloci wytwarzanej
BIOG AZ_Kzenergii na instalacji biogazowej, 2.Zapotrzebowanie
instalacji na energie elektryczna wynosi, 3.Koszt eksplo- | CA | 5.00 | 10.00 201 711
BIOGAZ-U1 - . o ..
atacji instalacji, 4.Koszt utrzymania instalacji, 5.Koszt
uzytkowania instalacji, 6.Kryteria ekonomiczne oceny
projektowanych instalacji.
Suma godzin: 15.00 20.00 — —
BIOGAZ—KlZ e Stuch dzeniami w b i
BIOGAZ-UL D o o e e oM oL | 200 | 100 302 | 721
BIOGAZ-UpPoratoryjnej i omowienia zasa
Wyznaczenie wilgotnosci frakcji oraz okreslenie pH, na
BIOGAZ-U2podstawie wyznaczonych parametréow skomponowanie
BIOGAZ-K3mono i mikséw wsadowych do fermentora laboratoryjne- CL 9.00 1 9.00 3021 721
go
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Podlaczenie fermentoréw laboratoryjnych do zbiornika ze
zmienng objetoscia i monitorowanie ilosci wydzielanego
BIOGAZ—U2blOg?JZ11' Podl.@czeme zbiornikow ze zmienng obq(;tosmad do CL 9.00 | 9.00 302 | 721
analizatora biogazu oraz wykonanie podtaszenia systemu
sterujaco-monitorujacego i archiwizacja danych procesu
fermentacji.
Suma godzin: 20.00 19.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . D 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
. . . ~ . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktéow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Ma podstawowa wiedze dotyczaca podstaw techniki, technicznych zadan inzynierskich
' i ksztaltowania $rodowiska w zakresie kierunku OZEiGO

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Ma ogoélna wiedze dotyczaca podstaw techniki, technicznych zadan inzynierskich i
’ ksztaltowania srodowiska w zakresie kierunku OZEiGO

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 Ma szczegdlowa wiedze dotyczaca podstaw techniki, technicznych zadan inzynierskich

i ksztaltowania srodowiska w zakresie kierunku OZEiGO




EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Ma podstawows wiedze z zakresu fermentacji metanowej OZEiGO obejmujaca pro-
jektowe zadania inzynierskie dotyczace urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych
NA OCENE 3.0 . . .. p . . .
do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych, oraz z zakresu gospodarki odpadami
wykorzystujac do tego fermentacje metanowa
NA OCENE 3.5
Ma ogolnag wiedze z zakresu fermentacji metanowej OZEiGO obejmujaca projektowe
NA OCENE 4.0 zadania inzynierskie dotyczace urzadzeni, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozy-
skiwania energii ze Zrédel odnawialnych, oraz z zakresu gospodarki odpadami
NA OCENE 4.5
Ma szczegdlowa wiedze z zakresu fermentacji metanowej OZEiGO obejmujaca projek-
NA OCENE 5.0 towe zadania inzynierskie dotyczace urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do
pozyskiwania energii ze zZrodetl odnawialnych, oraz z zakresu gospodarki odpadami
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Ma podstawows $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki dzia-
NA OCENE 3.0 talnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwiazanej z tym odpowie-
dzialnosci za podejmowane decyzje
NA OCENE 3.5
Ma ogdlng swiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki dziatalnosci
NA OCENE 4.0 inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnoéci
za podejmowane decyzje
NA OCENE 4.5
Ma szczegblowa Swiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki dzia-
NA OCENE 5.0 talnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwiazanej z tym odpowie-
dzialno$ci za podejmowane decyzje
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Potrafi zaprojektowac prosty proces z pomoca prowadzacego, typowy dla kierunku
OZEiGO, wykorzystujac wlasciwe metody techniki i narzedzia.
NA OCENE 3.5
Potrafi zaprojektowac prosty proces na podstawie wytycznych i wskazéwek prowa-
NA OCENE 4.0 dzacego, typowy dla kierunku OZEiGO, wykorzystujac wlasciwe metody techniki i
narzedzia.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Potrafi zaprojektowac prosty proces samodzielnie na podstawie wytycznych, typowy
dla kierunku OZEiGO, wykorzystujac wtasciwe metody techniki i narzedzia.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Potrafi z pomoca prowadzacego planowac i przeprowadzac proste eksperymenty, wy-
NA OCENE 3.0 . . . . ) ..
konywac pomiary, interpretowac uzyskiwane wyniki i wyciagaé¢ wnioski.
NA OCENE 3.5
Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) na podstawie instrukcji i zdobytej wiedzy planowaé
NA OCENE 4.0 i przeprowadzaé proste eksperymenty, wykonywaé pomiary, interpretowaé¢ uzyskiwane
wyniki i wyciagaé¢ wnioski.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) samodzielnie planowac i przeprowadza¢ proste eks-
perymenty, wykonywaé¢ pomiary, interpretowaé uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Rozumie podstawows potrzebe posiadanie wiedzy i uczenia sie przez cale zycie oraz
NaA OCENE 3.0 ma $wiadomo$¢ potrzeby doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego

zawodu.




OCENE 3.5

Rozumie potrzebe posiadanie wiedzy i uczenia sie przez cate zycie oraz ma $wiadomosé

NA OCENE 4.0 potrzeby doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu.
NA OCENE 4.5
Kompleksowo rozumie potrzebe posiadanie wiedzy i uczenia sie przez cale zycie oraz
NA OCENE 5.0 ma $wiadomosé potrzeby doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego
zawodu.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Potrafi mysleé¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy na poziomie dostatecznym
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Potrafi mys$le¢ i dziataé¢ w sposéb przedsiebiorczy na poziomie dobrym
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Potrafi samodzielnie mysleé¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy na poziomie bardzo
dobrym
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Ma niewielks $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki dziatalno-
NA OCENE 3.0 Sci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.
NA OCENE 3.5
Ma ogdlng swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki dziatalnosci
NA OCENE 4.0 inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.
NA OCENE 4.5
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki dziatalnosci inzy-
NA OCENE 5.0 nierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za

podejmowane decyzje.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




