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Kierunek studiow:
Specjalnosé:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Stopien ksztalcenia:
Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Koordynator przedmiotu:

Osoby prowadzace przedmiot:

Odnawialne Zrédla Energii i Gospodarka Odpadami (I st.)
Odnawialne zrodla energii

Ogolnoakademicki

stacjonarne

I

Produkcja i wtasciwosci biomasy
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dr hab. inz. Barbara Krzysztofik (barbara.krzysztofik@ur.krakow.pl)
Liczba godzin w planie stu-
diow:

Liczba punktow ECTS:

Jezyk wykladowy:

Kod przedmiotu:

polski

Celem przedmiotu jest poznanie wtasciwosci biologicznych, fizycznych biomasy
roslin wykorzystywanych do produkcji energii odnawialnej. Ponadto studenci po-
znaja technologii produkcji tych roslin.

Cele przedmiotu:

1. Marks N. 1997 Maszyny rolnicze cz. 1, 2. Wydawnictwo AR w Krakowie,
Krakow

2. Kolodziej B., Matyka M 2012 Odnawialne zrodia energii. Rolnicze surowce
energetyczne PWRIiL, Warszawa

3. Szymczyk R. 2006 Odmianoznawstwo i ocena odmian. PWRIiL, Poznan

4. Praca zbiorowa 2005 Integrowana produkcja . Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roglin i Nasiennictwa, Glowny Inspektorat, Warszawa

5. Zabinski A., Sadowska U. 2013 Ciepto spalania stomy jeczmienia uprawianego
w warunkach zmiennego poziomu nawozenia potasowego. Inzynieria Rolnicza,
3(145) T.1, s. 387-392., Krakow

Literatura:

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

Sozologia, Podstawy hydrologii i hydrogeologii, Inzynieria materiatowa, Podstawy
konstrukcji maszyn i teoria mechanizméw, Fizyka, Chemia
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wplyw na przebieg proceséw technologicznych. OE U14 R1A _U05
OE_Ko01 R1A KO7
R1A K01
InzA _WO0p
OE_K01 IIHZZZ—%VS 2
. Planuje zestawienia elementéw roboczych do wykony- OE W12 nas_
PiWB_ U2 . . - R1A KO7
- wanych zabiegéw agrotechnicznych. OE_Wo02 -
OF TUl4 R1A_ KO1
- R1A W01
R1A W05
InzA UO03
InzA _U0{
OE U2 InzA WO0p
- InzA _WOR
OE _U19 -
OF Kol InzA U0
. Potrafi zaprojektowaé¢ podstawowa technologie pro- - R1A_U06
PiWB U3 . - OE KO3
- dukcji wybranych roslin energetycznych. - R1A_U05
OE_ W12
- R1A KO7
OE_Wo02 —
OE Ul4 R1A KO1
- R1A K02
R1A W05
R1A_ W01

KOMPETENCJE SPOLECZNE




Symb‘ol Opis efektow ksztalcenia Odniesienie oefEktow dla modutu do:
efektow s
ksztalce- S o g =R~ R~ -
, N o 8 MRS
nia dla 3 S0 T > o> o>
3 Qa< NNS g
modulu z gg 8 2283
g S 5= 9
(EK) 5 T o2 = g~
p g ~ 82279
g 5 § | g%
~ o o +
2 A ® & .E -
0 3 =) éj E L I
+~ Ne) g o = NS~
~ <! [9)
o 2t | sEEw
© T 35
InzA WO
e .| oE koi| MeA WO
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PiWB_K1 | ska wynikajacych ze stosowanej technologii produkcji OE W12 R1A KO1
roélin . OE W02 R1A K02
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Symbol
efektow
ksztalce-
nia dla
modutu
(EK)

Tresci ksztalcenia

Forma zajeé

Liczba godzin

Ocena

kontaktowych

bezkontaktowych

formujaca
kornicowa

PiWB_ W1
PiWB_K1
PiWB_K2

Czynniki wplywajace na plonowanie roslin energetycz-
nych: a)antropogeniczne (rola postepu biologicznego w
produkcji roslin energetycznych dominujacy wpltyw geno-
typu zarys tworzenia nowych odmian, rola powszechne-
go wprowadzania do uprawy kwalifikowanego materiatu
siewnego, nawozenie roslin, stosowanie srodkéw chemicz-
nej ochrony) b)czynniki glebowo klimatyczno (glebowe -
klasy bonitacyjne gleb, klimatyczne w kontekscie przebie-
gu proceséw fizjologicznych majacych wpltyw na wielkosé
produkcji roslin energetycznych wernalizacja, fotoperiod,
fotosynteza, oddychanie)

10.00

10.00

302 | 701

PiWB_W1
PiWB_ K1
PiWB_K2

Technologie uprawy roslin rolniczych na cele energetyczne
(rosliny zbozowe zyto, owies, kukurydza, rosliny oleiste
rzepak, okopowe buraki cukrowe, ziemniaki)

10.00

10.00

302 | 701

PiWB_W1
PiWB_ W2
PiWB_K1
PiWB_ K2

Systematyka, analiza najczesciej stosowanych konstruk-
cji oraz zasady dzialania maszyn uzywanych w techno-
logiach: przygotowania gleby, nawozenia siewu i sadzenia
roslin energetycznych.

12.00

11.00

302 | 701

PiWB_W1
PiWB_ W2
PiWB_K1
PiWB_ K2

Systematyka, analiza najczesciej stosowanych konstrukeji
oraz zasady dziatania maszyn uzywanych w technologiach
zbioru ziemniak i buraka cukrowego.

9.00

9.00

302 | 701

Suma godzin:

45.00

45.00

PiWB_ W1
PiWB_ W2
PiWB_ U2
PiWB_K1
PiWB_K2

Analiza budowy i zasady dzialania maszyn uzywanych w
technologii produkcji biomasy. Zakres ¢wiczen obejmuje
maszyny do podstawowej uprawy gleby, doprawiania, na-
wozenia, siewu i sadzenia oraz zbioru okopowych.

CA

15.00

30.00

101 701

Suma godzin:

15.00

30.00

PiWB_ W1
PiWB_ W2
PiWB_ U3
PiWB_K1
PiWB_K2

Projekt technologiczny produkcji wybranej biomasy wy-
korzystywanej na cele energetyczne (technologie produk-
cji rzepaku jarego i ozimego, ziemniaka, kukurydzy oraz
buraka cukrowego).

CP

15.00

45.00

202 | 701

Suma godzin:

15.00

45.00

PiWB_ W1
PiWB_ U1l
PiWB_K1
PiWB_ K2

Analiza cech budowy morfologicznej roslin na podstawie
wybranych gatunkéw, w aspekcie ich przydatnosci na cele
energetyczne.

CL

5.00

5.00

101 701

PiWB_ W1
PiWB_ U1
PiWB_K1
PiWB_K2

Organy wegetatywne roslin energetycznych (korzen, tody-
ga, 1i§¢) roznice w budowie morfologicznej, anatomiczne;j i
skladzie chemicznym. Analiza cech budowy anatomiczne;j
na podstawie obserwacji mikroskopowych.

CL

5.00

5.00

101 701




Symb‘ol Tresci ksztalcenia Liczba godzin Ocena
efektow =
ksztalce- 8. = S
nia dla < S %
N
modutu © g v g
(EK) E |2 | £ £ | f
o ) g =) Q
& 5 =z g &
N =
Q Q 1S) Q
-~ 0 S~ -~
1;)11\\%1]33—‘[]}711 Zapoznawanie sie z materiatem do reprodukcji roslin ener-
PIWB K1 getycznych (owoce, owocostany, nasiona) analiza cech bu- | CL 5.00 | 5.00 101 | 701
PiWB:K2 dowy anatomicznej i morfologicznej, sktad chemiczny.
Suma godzin: | ;. 64 1500 |
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
. . S ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spolecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Definiuje w podstawowe terminy zwigzane z produkcja roslin energetycznych, ma pod-
NA OCENE 3.0 stawowa wiedze z zakresu wlasciwosci fizycznych i chemicznych roslin, przydatna do
rozwiazywania zadan zwiazanych z uprawa i wstepnym przetwarzaniem biomasy ro-
§linnej na cele energetyczne.
NA OCENE 3.5
Definiuje w stopniu zaawansowanym terminy zwiazane z produkcja roslin energetycz-
NA OCENE 4.0 nych, ma zaawansowana wiedze z zakresu wtasciwosci fizycznych i chemicznych roslin,
przydatna do rozwiazywania zadan zwiazanych z uprawa i wstepnym przetwarzaniem
biomasy roslinnej na cele energetyczne.
NA OCENE 4.5




Definiuje wszystkie terminy zwiazane z produkcja roslin energetycznych, ma szeroka
wiedze z zakresu wtasciwosci fizycznych i chemicznych roslin, przydatna do rozwiazy-

NA OCENE 5.0 . , . . . . 1 .
wania zadan zwiazanych z uprawa i wstepnym przetwarzaniem biomasy roslinnej na
cele energetyczne.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Definiuje podstawowe pojecia z zakresu wybranych maszyn rolniczych, w stopniu pod-

NA OCENE 3.0 stawowym opisuje ich budowe, zasade dzialania, przeznaczenie oraz wskazuje oddzia-
ltywanie na glebe i zbierany plon.

NA OCENE 3.5
Definiuje wiekszos¢ pojeé z zakresu wybranych maszyn rolniczych, w wiekszosci opisuje

NA OCENE 4.0 ich budowe, zasade dziatania, przeznaczenie oraz wskazuje oddzialywanie na glebe i
zbierany plon.

NA OCENE 4.5
Definiuje wszystkie pojecia z zakresu wybranych maszyn rolniczych, w calosci opisuje

NA OCENE 5.0 ich budowe, zasade dziatania, przeznaczenie oraz wskazuje oddzialywanie na glebe i
zbierany plon.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Identyfikuje nieliczne organy roslinne, bedace surowcem w produkcji energii odnawial-

NA OCENE 3.0 . S . . ) .
nej oraz niektore cechy majace wplyw na przebieg proceséw technologicznych.

NA OCENE 3.5
Identyfikuje wiekszos¢ organéw roslin, bedacych surowcem w produkcji energii odna-

NA OCENE 4.0 . . . . . B .
wialnej oraz ich cechy majace wplyw na przebieg procesow technologicznych.

NA OCENE 4.5
Identyfikuje wszystkie organy roslinne, bedace surowcem w produkcji energii odnawial-

NA OCENE 5.0 . . . . . .
nej oraz wszystkie cechy majace wptyw na przebieg procesé6w technologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Planuje zestawienia niektorych elementéw roboczych do wykonywanych zabiegow.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Planuje zestawienia wigkszosci elementéw roboczych do wykonywanych zabiegéw.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 Planuje zestawienia wszystkich elementéw roboczych do wykonywanych zabiegow.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Potrafi z bledami zaprojektowaé¢ podstawows, technologie produkcji wybranych roslin
energetycznych.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Potrafi z Pielicznymi btedami zaprojektowaé¢ podstawows, technologie produkcji wybra-
nych roslin energetycznych.

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 Potrafi bezbtednie zaprojektowaé podstawowsa, technologie produkcji wybranych roslin
energetycznych.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Ma niex.vvielk@ éwia.(.iomoéé za.l.et i/ z.agrOZeI’l dla ludzi i $rodowiska wynikajacych ze sto-
sowanej technologii produkcji roslin .

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Ma ograni’czonad éwia'(.iomoéé za}}et 1 .zagrOZeI’l dla ludzi i srodowiska wynikajacych ze
stosowanej technologii produkcji roslin .

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 Ma pelng swiadomo$é zalet i zagrozen dla ludzi i sSrodowiska wynikajacych ze stosowa-

nej technologii produkcji roslin .




EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Rozumie w .I}iex.zvielkim stopniu potrz.eb(; doksztalcania sie i samodoskonalenia w zakre-
sie produkcji biomasy przeznaczonej na cele energetyczne.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 szumie czesciowo pot'rzebQ doksztalcania sie i samodoskonalenia w zakresie produkcji
biomasy przeznaczonej na cele energetyczne.

NA OCENE 4.5
Rozumie catkowicie potrzebe doksztalcania sie i samodoskonalenia w zakresie produkcji

NA OCENE 5.0

biomasy przeznaczonej na cele energetyczne.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




