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Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie ogolnej wiedzy dotyczacej charakterystyki su-
rowcow wykorzystywanych do produkcji biopaliw statych, ciektych i gazowych,
technologii ich produkcji oraz ekonomiczno-prawnymi uwarunkowaniami ich wy-
twarzania.

Literatura:

1. CIGR Handbook of Agricultural Engineering 1999 Energy and Biomass Engi-
neering American Society of Agricultural Engineers All Rights Reserved, USA
2. Kotodziej B., Matyka M. (redakcja) 2012 Odnawialne zrodta energii. Rolnicze
surowce energetyczne. Wyd. PWRIiL, Poznan

3. Lewandowski W. M., Ryms M. 2013 Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne
zrodta energii Wyd. WNT., Warszawa

4. Klimiuk E., Pawlowska M., Pok6j T. 2012 Biopaliwa. Technologie dla zréwno-
wazonego rozwoju. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

5. Juliszewski T. 2009 Ogrzewanie biomasa PWRIiL, Poznan

6. Juliszewski T., Zajac T. 2007 Biopaliwo rzepakowe PWRIL, Poznan

7. Juliszewski T., Kwasniewski D., Mudryk K., Wrobel M. 2012 Ocena wybra-
nych parametréw biomasy pozyskanej z plantacji drzew szybkorosnacych. Wyd.
Inzynieria Rolnicza, Krakow

8. Zabinski A., Sadowska U., Weisto G. 2012 Cieplo spalania ziarniakow zboz o
obnizonych cechach jakosciowych. Wyd. Inzynieria Rolnicza, Krakow

9. Mudryk K., Wrébel M. 2011 Brykietowanie i jako$¢ brykietu z biomasy $la-
zowca pensylwanskiego Rozdzial w monografii. The acquisition and processing of
biomass of Virginia mallow for energy purposes Wyd. Wies Jutra., Warszawa
10. 3.Zabinski, A., Sadowska, U., Weisto, G. 2015 Mozliwosci wykorzystania bio-
masy odpadowej z produkcji zielarskiej na cele energetyczne Wyd. Inzynieria
Rolnicza, Krakow

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

Termodynamika Mikrobiologiczna transformacja materii organicznej Mechanika
techniczna i wytrzymaltos¢ materiatow

2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU

Symblol Opis efektow ksztalcenia Odniesienie cc)ef:(iktow dla modutu do:
efektow )
ksztalce- 5 o g == R <]
i >, o 8 TSI
nia dla & SR TN T > o> o>
2 0 a< NN g
modulu R/ Tg s 8 E NN
(EK) g TS °3ES
5 g = S 252
2 5 £ | §&
~ o o= )
2 & s 4 2
. g v
2 £5f |£3i5es
< XEe |TE2l8
© S 3 E
WIEDZA
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znaczone do produkcji biopaliw i ksztattowaé poten- R1A W05
cjal przyrody w zakresie kierunku OZEiGO
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zbedna do rozumienia procesu produkcji i przetwa- InzA WO
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gazowe, ciekle i stale do kierunku OZEiGO, w tym na R1A W07
temat funkcjonowania i rozwoju obszaréw wiejskich
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Ma wiedze z zakresu biologii surowcéw biopaliwowych
PB W3 przydatna do rozwiazywania zadan dla kierunku Od- OE W03 R1A W01
nawialne Zrodta energii i gospodarka odpadami
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Posiada umiejetnosé pozyskiwania informacji z roz-
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- cow biopaliwowych i biopaliw, potrafi je analizowaé, - -
interpretowaé, wyciaga¢ wnioski i uzasadniaé opinie.
Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) planowaé i prze-
prowadzaé¢ proste eksperymenty zwigzane z wytwa- InzA  UO1
PB U2 rzaniem biopaliw ciektych, stalych i gazowych, wy- OE_U08 - RIA UO4
konywaé pomiary otrzymanego paliwa, interpretowac -
uzyskiwane wyniki i wyciagaé¢ wnioski
Umie przygotowaé i przedstawi¢ wystapienie ustne
PB U3 dotyczace charak?erys?yki toélin energetycznych oraz OE_U04 RIA_U09
- wytworzonych z nich biopaliw, z wykorzystaniem pod-
stawowych ujeé teoretycznych, a takze roznych zrodet.
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Ma $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczny
aspekt i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
PB_ K2 produkcji biopaliw, w tym jej wplyw na srodowisko, OE K02 | InzA KO1
i zwiazanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje
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Podstawowe pojecia z zakresu energetyki (jednostki ener-
PB W1 N . y .
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Prognozy wielkosci produkcji surowcow biopaliwowych i
PB U1 biopaliw w .k¥a9u 1 na swiecie (po.rownfmle z innymi od- W 200 | 2.00 302 | 701
PB K1 twarzalnymi zrédtami energii i paliwami konwencjonalny-
mi)
Ogolna charakterystyka surowcéw biopaliwowych pocho-
dzenia roglinnego i zwierzecego (plantacje roslin energe-
PB_ W3 tycznych, biomasa odpadowa) i biopaliw (konieczno$é¢ do-
PB K2 stosowania parametrow fizyko-chemicznych biopaliw do w 2.00 | 2.00 302 701
parametréw eksploatacyjnych urzadzen technicznych do
spalania- kottow, silnikow)
Rogliny energetyczne uprawiane w krotkiej rotacji
(SRWC). Uwarunkowania glebowo-klimatyczne uprawy.
Podstawowa charakterystyka ilo$ciowo-jakosciowa plo-
PB_W3 nu.Zielne rogliny energetyczne (HEC). Fotosynteza typu w 4.00 ) 4.00 302|701
C3 i C4). Uwarunkowania glebowo-klimatyczne uprawy.
Podstawowa charakterystyka ilosciowo-jako$ciowa plonu.
Biomasa odpadowa jako surowiec biopaliwowy (odpady
produkeji zwierzecej i przetworstwa rolno-spozywczego).
PB_W3 Stoma zb6z chlebowych - ogblna charakterystyka fizyczna w 2.00 | 2.00 302 701
i chemiczna.
Techniczno-organizacyjne aspekty procesu produkeji bio-
PB W2 masy z ro$lin energetycznych wieloletnich (zatozenie i pro- | W 2.00 | 2.00 302 | 701
wadzenie plantacji)
Naktady pracy i koszty zalozenia plantacji roslin ener-
PB W2 getycznych oraz technologie zbioru i transportu biomasy. | W 2.00 | 2.00 302 | 701
Mozliwosci obnizenia kosztow zalozenia plantacji.
Podstawy kalkulacji kosztéw produkeji biomasy jako su-
PB_ W2 rowca do produkcji biopaliw. Efektywnosé ekonomiczna | W 2.00 | 2.00 302 | 701
produkcji biomasy
Podstawy prawne produkcji i przetwarzania biomasy w
PB_ W2 . . . . W 2.00 | 2.00 302 | 701
- biopaliwa gazowe, ciekle i stale
Poréwnanie parametrow konstrukcyjno-eksploatacyjnych
PB_ W1 urzadzen do spalania biomasy i biopaliw i spalania paliw | W 2.00 | 2.00 302 701
konwencjonalnych
PB_ W2 Uwarunkowania prawno-organizacyjne wytwarzania ener-
PB K1 gii elektrycznej z biomasy (zielone certyfikaty). w 2.00 | 2.00 302 701
Przemystowe technologie wytwarzania biogazu i gazu ge-
PB_ W1 neratorowego. Urzadzenia techniczne w liniach techno-
PB K2 logicznych. Podstawowe parametry eksploatacyjne linii w 4.00 | 4.00 302 701
technologicznych
PB W1 Przemystowe technologie wytwarzania biopaliw ciektych.
PB K2 Urzadzenia techniczne w liniach technologicznych. w 4.00 ) 4.00 302 | 701
PB Wi Przemystowe technologie wytwarzania biopaliw stalych.
PR K2 Urzadzenia techniczne w liniach technologicznych. Pod- | W 4.00 | 4.00 302 701
- stawowe parametry eksploatacyjne linii technologicznych.
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Podstawy kalkulacji kosztow przetwarzania biomasy w
PB_ W2 biopaliwa i energie elektryczna. Efektywnos$é energetycz-
PB K1 na produkcji biomasy. Wplyw czynnikéow finansowych | W 4.00 | 4.00 302 | 701
PB K2 subwencjonowanie produkcji), organizacyjnych, admini-
_ J p J1), OTg yjnycen,
stracyjnych i prawnych na proces produkcji biomasy
Suma godzin: 40.00 40.00 — —
PB K1 Projekt zaopatrzenia zakladu produkujacego biopaliwa
PB W1 w biomase Zalozenia: masa, warto$¢ opatowa,rodzaj bio-
PB Ul masy. Warianty obliczenia: powierzchnia uprawy, nakla- | CP 20.00 | 20.00 202 | 701
PB U3 dy robocizny,koszty, naktady energetyczne, powierzchnia
- sktadowania, kubatura, czas zbioru, wydajno$¢ maszyn.
PB W1 Projekt dotyczacy obliczania wsadu do biogazowni (mie-
PB_ W3 szanie réznych surowcow dla optymalizacji procesu bio- | CP 4.00 | 4.00 202 701
- gazowego)
Projekt linii technologicznej do wytwarzania biopaliwa
PB W1 Zalozenia: 1.Zaktadana ilos¢ biopaliwa (dobowa,/roczna)
PB W2 Warianty obliczania: 1.Wydajnosé urzadzen 2.Naktla-
PB Ul dy energetyczne 3.Powierzchnia dla linii technologicznej cp 16.00 26.00 202 701
PB U3 4.Powierzchnia magazynowa 5.Koszty produkcji 6.Spraw-
nos¢ energetyczna
Suma godzin: 40.00 50.00 — —
PB W3 Rozpoznawanie roslin energetycznych CL 6.00 | 6.00 301 | 701
Charakterystyka poszczegdlnych organéw roslin wykorzy-
stywanych do produkcji biopaliw. Podstawowe parametry
PB_ W3 P . , . ) CL 6.00 | 6.00 203 | 701
(dtugosé 1 srednica lodyg glownych i pedéow bocznych,
masa i masa objetosciowa, masa tysiaca nasion)
PB_WI Podstafwowe par’a'metry fizyczne 1)T7s{11go§nosc. 2})’c1ep.10 L 8.00 | 8.00 203 | 701
spalania 3)warto$¢ opatowa- zawartosé oleju 4)ilos¢ oleju
PB_W3 Przygotowanie biom do fermentacji metanowej z rej
PB_U2 YEOTOWAIIE BIomasy o Iermentacyt meranowe) » 1eje- | oy | 9 g9 | 2,00 203 | 701
PB K2 stracja procesu. Ocena wybranego parametru biopaliwa
PB:U2 Przygotowanie biomasy do brykietowania i brykietowa
PB_W3 | %8 Y yRICTowas Y CL | 6.00 | 6.00 203 | 701
PB K2 nie. Ocena wybranego parametru biopaliwa
PB:Wl Przygotowanie biomasy do produkcji RME i transestry-
PB_U2 V8 ycob HEEE Y leon | 9.00 | 9.00 203 | 701
PB K2 fikacja. Ocena wybranego parametru biopaliwa
B Ocena wybranych parametrow fizycznych biomasy odpa-
PB_W1 dowej jako surowca biopaliwowego CL 3.00 1 3.00 203 | 701
Suma godzin: 40.00 40.00 — —




4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU

Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS E;cilzlba g9 | gCcTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-

] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim

Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty

Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

Nie zna podstawowych metod, technik i technologii stosowanych przy rozwiazywaniu
prostych zadan inzynierskich, pozwalajacych wykorzystywaé¢ biosurowce przeznaczone
do produkcji biopaliw i ksztaltowaé¢ potencjal przyrody w zakresie kierunku OZEiGO

NA OCENE 3.0

Ma ogélng wiedze na temat podstawowych metod, technik i technologii stosowanych
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich, pozwalajacych wykorzystywaé bio-
surowce przeznaczone do produkeji biopaliw i ksztaltowaé potencjal przyrody w zakre-
sie kierunku OZEiGO

NA OCENE 3.5

Ma og6lng wiedze na temat podstawowych metod, technik i technologii stosowanych
przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich, pozwalajacych wykorzystywaé bio-
surowce przeznaczone do produkeji biopaliw i ksztaltowaé potencjal przyrody w zakre-
sie kierunku OZEiGO. Potrafi wykazywaé wady i zalety stosowanych metod, technik i
technologii.

NA OCENE 4.0

Ma szczegdlowa wiedze na temat podstawowych metod, technik i technologii stosowa-
nych przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich, pozwalajacych wykorzystywac
biosurowce przeznaczone do produkcji biopaliw i ksztaltowaé potencjal przyrody w za-
kresie kierunku OZEiGO. Potrafi wykazywaé¢ wady i zalety stosowanych metod, technik
i technologii. Potrafi wykazywa¢ wady i zalety stosowanych metod, technik i technologii
i ogolnie je analizowac.

NA OCENE 4.5

Ma bardzo szczegbélowa wiedze na temat podstawowych metod, technik i technolo-
gii stosowanych przy rozwiazywaniu prostych zadar inzynierskich, pozwalajacych wy-
korzystywaé biosurowce przeznaczone do produkcji biopaliw i ksztaltowaé potencjal
przyrody w zakresie kierunku OZEiGO. Potrafi wykazywaé¢ wady i zalety stosowanych
metod, technik i technologii i szczegotowo je analizowac. .

NA OCENE 5.0

Ma bardzo szczegbétowa wiedze na temat podstawowych metod, technik i technolo-
gii stosowanych przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich, pozwalajacych wy-
korzystywaé biosurowce przeznaczone do produkcji biopaliw i ksztaltowaé potencjal
przyrody w zakresie kierunku OZEiGO. Potrafi wykazywaé¢ wady i zalety stosowanych
metod, technik i technologii i bardzo szczegbtowo je analizowad.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —




Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowe]j wiedzy ekonomicznej i prawnej niezbednej do rozumienia procesu
produkcji i przetwarzania biomasy z roslin energetycznych w biopaliwa gazowe, ciekte
i stale do kierunku OZEiGO, w tym na temat funkcjonowania i rozwoju obszarow
wiejskich

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze ekonomiczng i prawna niezbedna do rozumienia procesu pro-
dukcji i przetwarzania biomasy z roslin energetycznych w biopaliwa gazowe, ciekle i
state do kierunku OZEiGO, w tym na temat funkcjonowania i rozwoju obszaréow wiej-
skich.

Na

OCENE 3.5

Ma podstawowa wiedze ekonomiczng i prawna niezbedna do rozumienia procesu pro-
dukcji i przetwarzania biomasy z roslin energetycznych w biopaliwa gazowe, ciekle i
state do kierunku OZEiGO, w tym na temat funkcjonowania i rozwoju obszaréow wiej-
skich. Potrafi ja interpretowac.

Na

OCENE 4.0

Ma szczegotowa wiedze ekonomiczna i prawng niezbedna do rozumienia procesu pro-
dukcji i przetwarzania biomasy z roslin energetycznych w biopaliwa gazowe, ciekte i
state do kierunku OZEiGO, w tym na temat funkcjonowania i rozwoju obszaréw wiej-
skich.Potrafi jg interpretowac.

Na

OCENE 4.5

Ma bardzo szczegdlowa wiedze ekonomiczng i prawng niezbedna do rozumienia procesu
produkcji i przetwarzania biomasy z roslin energetycznych w biopaliwa gazowe, ciekle
i statle do kierunku OZEiGO, w tym na temat funkcjonowania i rozwoju obszaréw
wiejskich.Potrafi ja interpretowac.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo szczegdlows wiedze ekonomiczng i prawng niezbedna do rozumienia procesu
produkcji i przetwarzania biomasy z roslin energetycznych w biopaliwa gazowe, ciekle
i statle do kierunku OZEiGO, w tym na temat funkcjonowania i rozwoju obszaréw
wiejskich.Potrafi ja, interpretowac.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wiedzy z zakresu biologii surowcéw biopaliwowych przydatnej do rozwia-
zywania zadan dla kierunku Odnawialne Zrodta energii i gospodarka odpadami.

OCENE 3.0

Posiada ogdlna wiedze z zakresu biologii surowcéow biopaliwowych przydatna do roz-
wiazywania zadan dla kierunku Odnawialne Zrodla energii i gospodarka odpadami.

Na

OCENE 3.5

Posiada ogdlng wiedze z zakresu biologii surowcow biopaliwowych przydatna do roz-
wigzywania zadan dla kierunku Odnawialne Zrodta energii i gospodarka odpadami.
Potrafi wykazywa¢ wady i zalety roznych surowcoéw wykorzystywanych do produkeji
biopaliw.

Na

OCENE 4.0

Posiada szczegdlows wiedze z zakresu biologii surowcow biopaliwowych przydatng do
rozwigzywania zadan dla kierunku Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami.
Potrafi wykazywa¢ wady i zalety roznych surowcoéw wykorzystywanych do produkcji
biopaliw.

Na

OCENE 4.5

Posiada szczegdtowa wiedze z zakresu biologii surowcéw biopaliwowych przydatna do
rozwigzywania zadan dla kierunku Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami.
Potrafi szczegdlowo wykazywaé¢ wady i zalety réznych surowcow wykorzystywanych do
produkcji biopaliw

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo szczegdlowa wiedze z zakresu biologii surowcéw biopaliwowych przy-
datng do rozwiazywania zadan dla kierunku Odnawialne zrédta energii i gospodarka
odpadami.Potrafi bardzo szczegdtowo wykazywaé wady i zalety roznych surowcow wy-
korzystywanych do produkcji biopaliw.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Na

OCENE 2.0

Nie posiada umiejetnosci pozyskiwania informacji z réznych zrédet, réowniez w jezy-
ku obcym na temat surowcow biopaliwowych i biopaliw, nie potrafi ich analizowaé,
interpretowaé, wyciaga¢ wnioskow i uzasadnia¢ opinii

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowa umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z réznych zrédel, rowniez w
jezyku obcym na temat surowcéw biopaliwowych i biopaliw, potrafi je bardzo ogdlnie
analizowaé, interpretowaé, wyciagaé¢ wnioski i uzasadniaé opinie

Na

OCENE 3.5

Posiada podstawowa umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z réznych zrédel, rowniez w
jezyku obcym na temat surowcoéw biopaliwowych i biopaliw, potrafi je ogblnie analizo-
wacé, interpretowaé, wyciaga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie




Na

OCENE 4.0

Posiada dobra umiejetnosé¢ pozyskiwania informacji z réznych zrodet, rowniez w jezyku
obcym na temat surowcow biopaliwowych i biopaliw, potrafi je analizowaé, interpreto-
waé, wyciggaé¢ wnioski i uzasadniaé¢ opinie

OCENE 4.5

Posiada bardzo dobra umiejetnosé pozyskiwania informacji z réznych zrodel, rowniez
w jezyku obcym na temat surowcow biopaliwowych i biopaliw, potrafi je szczegdlowo
analizowaé, interpretowac¢, wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo dobra umiejetnosé pozyskiwania informacji z réznych zrodel, rowniez
w jezyku obcym na temat surowcoéw biopaliwowych i biopaliw, potrafi je bardzo szcze-
gbélowo analizowaé, interpretowaé, wyciagaé wnioski i uzasadniaé¢ opinie

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi (pod kierunkiem opiekuna) planowaé i przeprowadzaé prostych ekspery-
mentéw zwigzanych z wytwarzaniem biopaliw cieklych, statych i gazowych, wykonywaé
pomiary otrzymanego paliwa, interpretowa¢ uzyskiwane wyniki i wyciagaé¢ wnioski

Na

OCENE 3.0

Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) planowaé i przeprowadzaé¢ proste eksperymenty
zwiazane z wytwarzaniem biopaliw ciektych, statych i gazowych, wykonywaé¢ pomiary
otrzymanego paliwa, ogdlnie interpretowaé¢ uzyskiwane wyniki i wyciggaé¢ wnioski

Na

OCENE 3.5

Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) planowaé i przeprowadzaé¢ proste eksperymenty
zwigzane z wytwarzaniem biopaliw ciektych, stalych i gazowych, wykonywaé¢ pomiary
otrzymanego paliwa, interpretowaé¢ uzyskiwane wyniki i wyciaga¢ wnioski

OCENE 4.0

Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) planowaé¢ i przeprowadza¢ proste eksperymenty
zwigzane z wytwarzaniem biopaliw ciektych, stalych i gazowych, wykonywaé¢ pomiary
otrzymanego paliwa, szczegdtowo interpretowaé uzyskiwane wyniki i wyciagaé¢ wnioski

Na

OCENE 4.5

Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) planowaé¢ i przeprowadzaé proste eksperymenty
zwiazane z wytwarzaniem biopaliw cieklych, statych i gazowych, wykonywaé pomiary
otrzymanego paliwa, szczegdélowo interpretowaé uzyskiwane wyniki i wyciagaé wnioski.
Proponuje wlasne rozwigzania

Na

OCENE 5.0

Potrafi (pod kierunkiem opiekuna) planowaé¢ i przeprowadza¢ proste eksperymenty
zwigzane z wytwarzaniem biopaliw ciektych, stalych i gazowych, wykonywaé¢ pomiary
otrzymanego paliwa, bardzo szczegdtowo interpretowaé uzyskiwane wyniki i wyciagaé
wnioski. Proponuje wlasne rozwigzania

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi przygotowaé i przedstawi¢ wystapieniea ustnego dotyczacego charaktery-
styki roslin energetycznych oraz wytworzonych z nich biopaliw (w jezyku polskim lub
obcym), z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze roznych zrodet

OCENE 3.0

Umie w zakresie koniecznym przygotowaé i przedstawi¢ wystapienie ustne dotyczace
charakterystyki rodlin energetycznych oraz wytworzonych z nich biopaliw (w jezyku
polskim lub obcym), z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze roz-
nych Zrédet

OCENE 3.5

Umie w zakresie podstawowym przygotowaé i przedstawi¢ wystapienie ustne dotycza-
ce charakterystyki roslin energetycznych oraz wytworzonych z nich biopaliw (w jezyku
polskim lub obcym), z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze roz-
nych Zrédet

OCENE 4.0

Umie w zakresie zaawansowanym przygotowac i przedstawi¢ wystapienie ustne do-
tyczace charakterystyki roslin energetycznych oraz wytworzonych z nich biopaliw (w
jezyku polskim lub obcym), z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a
takze r6znych zrodet

OCENE 4.5

Umie w zakresie zaawansowanym przygotowaé i przedstawi¢ wystapienie ustne do-
tyczace charakterystyki roslin energetycznych oraz wytworzonych z nich biopaliw (w
jezyku polskim lub obcym), z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a
takze roznych zrodel. Jego wystapienie charakteryzuje wielokierunkowos$é¢ podejscia.

OCENE 5.0

Umie w zakresie bardzo zaawansowanym przygotowaé i przedstawié¢ wystapienie ustne
dotyczace charakterystyki roslin energetycznych oraz wytworzonych z nich biopaliw
(w jezyku polskim lub obcym), z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych, a
takze roznych zrodel. Jego wystapienie charakteryzuje wielokierunkowos$é podejscia.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —




Na

OCENE 2.0

Nie potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie produkcji surowcow
biopaliwowych i biopaliw

OCENE 3.0

Potrafi w stopniu bardzo ogélnym mysleé i dzialaé¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie
produkcji surowcow biopaliwowych i biopaliw

Na

OCENE 3.5

Potrafi w stopniu ogélnym mysleé¢ i dziata¢ w sposodb przedsigbiorczy w zakresie pro-
dukcji surowcéw biopaliwowych i biopaliw

Na

OCENE 4.0

Potrafi w stopniu dobrym mysleé¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie pro-
dukcji surowcow biopaliwowych i biopaliw

Na

OCENE 4.5

Potrafi w stopniu zaawansowanym myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w zakresie
produkcji surowcow biopaliwowych i biopaliw

OCENE 5.0

Potrafi w stopniu bardzo zaawansowanym mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w
zakresie produkcji surowcéw biopaliwowych i biopaliw

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Na

OCENE 2.0

Nie posiada $wiadomosci waznosci i nie rozumie pozatechnicznego aspektu i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie produkcji biopaliw, w tym jej wplywu na srodo-
wisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Na

OCENE 3.0

Ma ogblnag i konieczna $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie produkcji biopaliw, w tym jej wplyw na $rodowi-
sko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

OCENE 3.5

Ma ogo6lna, konieczna i podstawowa $wiadomosé waznosci i rozumie pozatechniczny
aspekt i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie produkcji biopaliw, w tym jej
wplyw na srodowisko, i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Na

OCENE 4.0

Ma ugruntowana swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki dzia-
talnosci inzynierskiej w zakresie produkcji biopaliw, w tym jej wptyw na srodowisko, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Na

OCENE 4.5

Ma w pelni ugruntowana swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie produkcji biopaliw, w tym jej wplyw na $rodowi-
sko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Na

OCENE 5.0

Ma w pelni ugruntowana swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i skutki
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie produkcji biopaliw, w tym szeroka wiedze na temat
jej wplywu na srodowisko, i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa
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