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INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow:
Specjalnosé:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Stopien ksztalcenia:
Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Koordynator przedmiotu:

Osoby prowadzace przedmiot:

Odnawialne Zrodta Energii i Gospodarka Odpadami (I st.)
Gospodarka odpadami, Odnawialne Zrédta energii
Ogodlnoakademicki

stacjonarne

I
Inzynieria materiatowa
prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (p27k7@interia.pl)

dr inz. Norbert Pedryc (n.pedryc@gmail.com); prof. dr hab. inz. Bogustaw
Cieglikowski (p27k7Qinteria.pl); prof. dr hab. inz. Zbigniew Slipek (Zbi-

gniew.Slipek@ur.krakow.pl)
Liczba godzin w planie stu-
diow:

Liczba punktéw ECTS:

Jezyk wykladowy:

Kod przedmiotu:

polski

Poznanie struktury i wlasciwosci materiatéw, surowcéw roslinnych i zwierzecych
oraz ich wplywu na przebieg proceséw technologicznych.

Wykorzystuje wiedze z zakresu fizyki i chemii przydatna do rozwigzywania za-
dan dla kierunku Odnawialne zrodia energii i gospodarka odpadami do badania
struktury i wlasciwosci materialéw inzynierskich.

Dokonuje analizy proceséw typowych dla kierunku OZEiGO, potrafi je zoptyma-
lizowaé wykorzystujac metody analityczne i symulacyjne, wykorzystuje zagadnie-
nia metrologiczne, metody oszacowania bledow

Wykazanie potrzeb oraz mozliwosci cigglego doksztalcania sie w celu podnoszenia
kompetencji inzynierskich.

Cele przedmiotu:

1. Ashby M.F., Jones D.R.H 1995 Materialy inzynierskie - Wtasciwosci i zasto-
sowania, tom 112 WNT, Warszawa

2. Ashby M. F. 1995 Doboér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT,
Warszawa

3. Rudnik S 1996 Materialoznawstwo WNT, Warszawa

4. Praca zbiorowa pod redakcja, Wielgosza R.O. i Pytla S.M 2003 Praca zbiorowa
pod redakcja, Wielgosza R.O. i Pytla S.M Politechnika Krakowska, Krakow

5. Jurczyk. M. 2010 Nanomaterialy. Zagadn. wybrane Politechnika Poznaiiska,
Poznan

Literatura:

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

Fizyka




2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU
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WIEDZA
Student potrafi scharakteryzowaé strukture i wlasci- InzA_WOP
s 1 . A .C. OE_W02| InzA_ WO0H
IM-W1 wosci materialow, surowcow roslinnych i zwierzecych - -
w odniesieniu do przebiegu proceséw technologicznych OE_W13 RIA_WO1
R1A W05
Student posiada podstawowa wiedze w zakresie za-
gadnien metrologii, oszacowania bledéw pomiaru przy InzA _WO0R
IM-W2 wyznaczaniu cech fizyko-chemicznych, przydatna do OE_W02| InzA WO0pb
rozwigzywania zadan dla kierunku Odnawialne zrodia OE W13 R1A W01
energii i gospodarka odpadami do badania struktury R1A W05
i wlasciwosci materiatéw inzynierskich.
UMIEJETNOSCI
Dokonuje analizy proceséw typowych dla kierunku
IM-U1 CROCY atia JLycane 1 syritacyne, pracprowacaa OE_U12 R1A_U05
boér materiatéw do technicznego zastosowania na pod- - -

. . . L OE U11 R1A Uo7
stawie metod badania struktury i wtasciwosci mate- - -
rialéw inzynierskich

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Uzasadnia potrzeby oraz zna mozliwosci ciagltego do-
. . . R1A KO1
IM-K1 ksztalcania sie w celu podnoszenia kompetencji inzy- OE_Ko1 -
. . - R1A KO7
nierskich. _
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1. Materiaty konstrukcyjne: dostepnosé zasobdw, stoso-
wanie zamiennikow, recykling w aspekcie analizy proce-
sow typowych dla kierunku OZEiGO. 2. Krystalografia
struktura metali, polimeréw, ceramiki, nieorganicznych
szkiel. 3. Dyslokacje i uplastycznienie krysztatow: metody
umacniania, plastycznosé polikrysztatow. 4. Uktady row-
nowagi faz, kinematyka przemian strukturalnych, prze-
miany dyfuzyjne i bezdyfuzyjne. 5.Mikrostruktury sto-
IM-W1 péw zelaza, wlasnosci stali w stanie normalizowanym,
IM-W2 ulepszanie cieplne. 6. Zeliwa: rodzaje wydzielen grafitu w 20.00 1 20.00 302 701
- wlasnosci zeliwa szarego i bialego, uktad rownowagi faz
7. Dodatki stopowe zwiekszajace hartownosé stali, umac-
nianie, stale odporne na korozje. 8. Tworzywa ceramiczne
i szkta: ceramika jonowa i kowalencyjna, szkla krzemiano-
we. nanoceramika. 9. Polimery i kompozyty: podstawowe
grupy polimeréw - dane materialowe, struktura metody
recyklingu. Polimidy. 10. Drewno: struktura drewna wta-
snosci mechaniczne, odporno$é na kruche pekanie.
Suma godzin: 20.00 20.00 — —
1.Pomiar chropowato$ci powierzchni i ocena struktur
przelomoéw. 2.Wyznaczanie parametréw wytrzymaloscio-
wych ceramiki na podstawie rozkladu Weibulla. 3. Sta-
tyczna proba rozciggania metali 4. Statyczna proba roz-
ciggania materialéw sprezysto-plastycznych. 5. Pomiar
IM.UL mikrotwardosci materialéw konstrukcyjnych. 6. Ocena
wlasciwosci wytrzymalo$ciowych kompozytéw 7. Pomiar | CL 25.00| 10.00 203 701
IM-K1 . , ;
twardosci elastomeréw metoda Schora 8. Wyznaczanie
wspotczynnika tarcia materialéw konstrukcyjnych 9. Wy-
znaczanie gestosci ptynéw 10. Ocena sktadu granulome-
trycznego zapylenia za pomoca konimetru 9. Wyznacza-
nie gestosci cial statych 10. Wyznaczanie gestosci usypo-
wej 1 utrzesionej produktéw rolniczych.
Suma godzin: 25.00 10.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim




Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty

Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Potrafi wymieni¢ podstawowe rodzaje wiazan atomowych i mikrostruktury bez odnie-
NA OCENE 3.0 sienn do fizyko-chemicznych wlasciwos$ci materialéw technicznych, surowcéw roslinnych
i zwierzecych oraz wymienia niektére zjawiska strukturalne zachodzace w procesach
technologicznych obrébki mechanicznej i cieplnej materiatow.
NA OCENE 3.5
Potrafi wyjasni¢ wplyw podstawowych rodzajow wigzan atomowych i mikrostruktu-
ry na fizyko-chemiczne wlasciwosci materialéow technicznych, surowcoéw roslinnych i
NA OCENE 4.0 zwierzecych oraz potrafi wymieni¢ podstawowe zjawiska strukturalne zachodzace w
wybranych procesach technologicznych pod wplywem oddziatywania energii cieplnej
lub mechanicznej.
NA OCENE 4.5
Potrafi wyjasni¢ wpltyw wiazani atomowych, mikrostruktury na fizyko-chemiczne wta-
Sciwosci materiatow technicznych, surowcow roslinnych i zwierzecych oraz potrafi wy-
NA OCENE 5.0 mienié¢ i uszeregowaé podstawowe zjawiska strukturalne zachodzace w procesach tech-
nologicznych pod wplywem oddzialtywania energii cieplnej lub mechanicznej oraz w
sposob elementarny dokonaé ich opisu.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Student posiada fragmentaryczng wiedze w zakresie zagadnienl metrologii laboratoryj-
NA OCENE 3.0 nej wyznaczania cech fizyko-chemicznych stopow metali, ceramiki, polimeréow i kom-
pozytow.
NA OCENE 3.5
Student posiada podstawows wiedze w zakresie zagadnieri metrologii laboratoryjnej,
oszacowania btedow pomiaru przy wyznaczaniu cech fizyko-chemicznych stopow metali,
NA OCENE 4.0 ceramiki, polimeréw, kompozytéw, przydatna do rozwiazywania zadan dla kierunku
Odnawialne zrédia energii i gospodarka odpadami do badania struktury i wtasciwosci
materiatléow inzynierskich.
NA OCENE 4.5
Student posiada podstawows wiedze w zakresie zagadnieri metrologii laboratoryjnej,
oszacowania btedow pomiaru przy wyznaczaniu cech fizyko-chemicznych stopow metali,
NA OCENE 5.0 ceramiki, polimeréw, kompozytéw dokonujac analogii dla materialéw pochodzenia ro-
slinnego lub zwierzecego, przydatng do rozwiazywania zadan dla kierunku Odnawialne
zrodta energii i gospodarka odpadami do badania struktury i wlasciwosci materiatow
inzynierskich.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0




Potrafi podaé¢ przyktad prostej konstrukeji lub wyrobu dokonujac kwalifikacji rodza-

NA OCENE 3.0 jowej materiatu, wymieniajac podstawowe wlasciwosciach fizyko-chemiczne, technolo-
giczne i uzytkowe, bez odniesieri do analizy procesow typowych dla kierunku OZEiGO.
NA OCENE 3.5
Potrafi podaé przyktad konstrukeji lub wyrobu uzasadniajac dobér rodzaju materiatu o
okreslonych wlasciwosciach fizyko-chemicznych, technologicznych podajac podstawowe
NA OCENE 4.0 . . e R .
metody badania struktury i wtasciwosci materialéw inzynierskich z fragmentarycznym
odniesieniem do analizy proceséw typowych dla kierunku OZEiGO.
NA OCENE 4.5
Potrafi poda¢ przyktad konstrukeji lub wyrobu uzasadniajac dobor wg kryteriow kwali-
fikacji rodzajowej materiatu wraz z zamiennikami o okreslonych wtasciwosciach fizyko-
NA OCENE 5.0 chemicznych, technologicznych i uzytkowych na podstawie metod badania struktury i
wlasciwosci materiatéow inzynierskich odniesionych do proceséw typowych dla kierunku
OZEiGO.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Wskazuje na zrédta podstawowych informacji dla uzupelniania wiedzy i doksztatcania
NA OCENE 3.0 . e . .
sie z wybranych dziedzin inzynierii materiatowe;j.
NA OCENE 3.5
Potrafi dokonaé¢ wyboru zrodet informacji dla potrzeb doksztalcania sie w celu podno-
NA OCENE 4.0 . N .
szenia kompetencji inzynierskich.
NA OCENE 4.5
Potrafi dokona¢ wyboru zrodel informacji na podstawie zréznicowanych zrodet biblio-
NA OCENE 5.0 graficznych dla potrzeb ciaglego doksztatcania sie w celu podnoszenia kompetencji

inzynierskich.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




