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KARTA MODULU — PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow: Odnawialne Zrodta Energii i Gospodarka Odpadami (I st.)
Specjalnosé: Gospodarka odpadami, Odnawialne Zrédla energii

Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Stopien ksztalcenia: I

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.): Mikrobiologiczna transformacja materii organicznej

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu: dr inz. Mateusz Malinowski (mateuszmalinowskil985@o02.pl)

Osoby prowadzace przedmiot: | prof. dr hab. inz. Wiestaw Barabasz (rrbaraba@cyf-kr.edu.pl)
Liczba godzin w planie stu-
diow:

Liczba punktéw ECTS:

Jezyk wykladowy: polski
Kod przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z problematyka dotyczac roli i
znaczeni mikroorganizméw i procesoOw przez nie wywotywanych w funkcjonowa-
niu przyrody. Zajecia umozliwig lepsze zrozumienie oddzialywania drobnoustro-
jOwW na organizmy i procesy zwigzane z przemianami materii i krazeniem energii
w $rodowisku naturalnym. Wyjasnione zostana procesy anabolizmu i kataboli-
zmu oraz cykli waznych biogenéw i ich znaczenia dla zycia organizméw. Ponadto
wyjasnione zostana procesy metaboliczne drobnoustrojow i ich role w przemy-
stowym pozyskiwaniu waznych zwiazkéw organicznych majacych zastosowanie w
przemysle energetycznym. Szczeg6lna uwaga zostanie zwrdcona na pozyskiwanie
metanu, wodoru i innych bioproduktéw majacych znaczenie w produkcji biopaliw.

Cele przedmiotu:

1. Kunicki-Goldfinger W. 2005 Zycie bakterii. PWN, Warszawa

2. Schlegel H.G. 2008 Mikrobiologia ogolna. PWN, Warszawa

3. Kisielewska E., Kordowska-Wiater M. 2015 Cwiczenia z mikrobiologii ogolnej
Literatura: i mikrobiologii zywnosci WUL, Lublin

4. . Bednarski W., Repsa A 2003 Biotechnologia zywnosci. WNT, Warszawa

5. Lesniak W. 2002 Biotechnologia zywnosci procesy fermentacji i biosyntezy.
WUE, Wroctaw

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU
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WIEDZA
Student wyjasnia zlozone zjawiska przyrodnicze i pro-
MIKRO- cesy blote.chnologlc.znﬁ?. Student prz.edstaw%a mterpl’re- OE W03
W1 tacje zlozonych zjawisk przyrodniczych i procesow OE W02 R1IA Wo1
biotechnologicznych na podstawie danych doswiad- -
czalnych
UMIEJETNOSCI
Student potrafi zastosowaé techniki i narzedzia ba-
dawcze wspotczesnej biotechnologii srodowiskowej ze
MIKRO- szczegolnym uwzglednieniem Ir.ukroorga.r.uzmow .blora?- OE U083 InzA 001
Ul cych udzial w transformowaniu materii organiczne;j. OE Ul4 InzA U0
Student proponuje rozwigzania o charakterze prak- - R1A U04
tycznym na podstawie wynikéw badan wlasnych lub
danych literaturowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne
ko | e e ol botehlogy Sudel | o, x| 1Ko
K1 i PORAEDE 8o 1  pote OE_K04 R1A_K03
stwa o zagrozeniach wynikajacych z niewlasciwego - -
przetwarzania i sktadowania odpadéw komunalnych.

3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU




Symbol
efektow
ksztalce-
nia dla
modutu
(EK)

Tresci ksztalcenia

Forma zajeé

Liczba godzin

Ocena

kontaktowych

bezkontaktowych

formujaca
kornicowa

MIKRO-W

1. Miejsce drobnoustrojéow w swiecie organizmoéw zywych.
Systematyka oparta o wspolczesne badania molekular-
ne. Przystosowania drobno-ustrojow do zycia w réznych
srodowiskach (naturalnych i sztucznych). Saprofity i pa-
sozyty. 2. Znaczenie podstawowych elementéow struktur
komoérkowych w procesach zyciowych drobnoustrojow.
Wrzrost i rozmnazanie drobnoustrojow. Funkcjonowanie
komorek drobnoustrojéow. 3. Wplyw czynnikéw srodowi-
skowych na mikroorganizmy oraz mikro-organizméw na
srodowisko. Drobnoustroje zyjace w ekstremalnych srodo-
wiskach. Chemizm i fizjologia proceséw fermentacyjnych.
4. Sposoby odzywiania drobnoustrojow autotrofy i hete-
L rotrofy. Procesy metaboliczne, szybko$¢ i intensywnosé
metabolizmu i mechanizmy ich regulacji. Sposoby zdo-
bywania energii przez drobnoustroje. Fermentacja mle-
kowa, alkoholowa, mastowa i metanowa. 5. Rola drob-
noustrojéw w biodegradacji i biodeterioracji materiatow
i roznych zwiazkéw nieorganicznych i organicznych po-
chodzenia naturalnego i antropogenicznego. 6. Mozliwo-
$ci wykorzystania drobnoustrojow w pozyskiwaniu ener-
gii biogaz, metan, ogniwa mikrobiologiczne. 7. Produkcja
wodoru w procesach biologicznych prowadzonych przez
drobnoustroje. 8. Wspoélczesne trendy w wykorzystaniu
mikroorganizmow (GMO) w pozyskiwaniu nowych bio-

produktow i biopaliw 2 i 3 generacji.

15.00

15.00

302 | 731

Suma godzin:

15.00

15.00
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1. BHP na éwiczeniach z mikrobiologii. Podstawowa apa-
ratura stosowana w pracowni mikrobiologicznej. Podsta-
wowe metody stosowane w laboratorium mikrobiologicz-
nym: sterylizacja, dezynfekcja, pasteryzacja. Podstawowe
podtoza stosowane do hodowli drobnoustrojéw. Hodowla
drobnoustrojow. Teoretyczne podstawy barwienia drob-
noustrojéw. Barwniki i ich sporzadzanie. Zaltozenie ho-
dowli bakterii. 2. Morfologia bakterii. Technika sporza-
dzania preparatéw bakteriologicznych: utrwalanych i bar-
wionych. Barwienie bakterii metoda pozytywna. Technika
postugiwania sie mikroskopem immersyjnym. 3. Barwie-
nie bakterii metoda prosta negatywna. Zjawisko atrakcji
barwnika. Obserwacja ruchu bakterii w kropli wiszace;j.
4. Barwienie zlozone metoda Grama. 5. Morfologia, sys-
MIKRO-U1 . . L ) .
tematyka i znaczenie promieniowcoéw. Morfologia i syste- | CL 30.00| 15.00 101 731
MIKRO-K1 L. . ) . B
matyka drozdzy. Wykonanie testéw na zywotnos$é i od-
zywianie drozdzy. 6. Morfologia, systematyka i znacze-
nie grzybow strzepkowych z klas Phycomycetes 7. Mor-
fologia, systematyka i znaczenie grzybow strzepkowych z
klas Deuteromycetes. 8. Asymilatory wolnego azotu at-
mosferycznego. Morfologia i barwienie bakterii czynnych
w przemianach azotu: Azotobacter spp. 9. Analiza seryj-
nych rozcieficzen wg Kocha. Analiza odpadéw komunal-
nych. 10. Odczyt analizy, sporzadzanie preparatéw, iden-
tyfikacja gatunkowa 11. Analiza odpadéw pochodzacych
z kompostu 12. Odczyt analizy, sporzadzanie preparatow,
identyfikacja gatunkowa 13. Analiza gleb z terenow skazo-
nych metalami ciezkimi 14. Odczyt analizy, sporzadzanie
preparatéw, identyfikacja gatunkowa
Suma godzin: 30.00 15.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu




Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

OCENE 2.0

Student uzyskuje na egzaminie koricowym mniej niz 50% punktéw z zakresu interpre-
tacji ztozonych zjawisk przyrodniczych i proceséw biotechnologicznych

Na

OCENE 3.0

Student uzyskuje na egzaminie koficowym wiecej niz 50% punktow, ale mniej niz 60% z
zakresu interpretacji zlozonych zjawisk przyrodniczych i proceséw biotechnologicznych

Na

OCENE 3.5

Student uzyskuje na egzaminie koricowym wiecej niz 60% punktow, ale mniej niz 70% z
zakresu interpretacji zlozonych zjawisk przyrodniczych i proceséw biotechnologicznych

Na

OCENE 4.0

Student uzyskuje na egzaminie konicowym wiecej niz 70% punktow, ale mniej niz 80% z
zakresu interpretacji ztozonych zjawisk przyrodniczych i proceséw biotechnologicznych

Na

OCENE 4.5

Student uzyskuje na egzaminie koficowym wiecej niz 80% punktow, ale mniej niz 90% z
zakresu interpretacji zlozonych zjawisk przyrodniczych i proceséw biotechnologicznych

Na

OCENE 5.0

Student uzyskuje na egzaminie koricowym ponad 90% punktow z zakresu interpretacji
ztozonych zjawisk przyrodniczych i proceséw biotechnologicznych

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Na

OCENE 2.0

Student w wyniku obliczenia $redniej wazonej ze sprawdzianu wiedzy oraz ustnego eg-
zaminu koncowego z zakresu umiejetnosci zastosowania technik i narzedzi badawczych
wspoblczesnej biotechnologii srodowiskowej ze szczegdlnym uwzglednieniem mikroorga-
nizmoéw bioracych udzial w transformowaniu materii organicznej uzyskuje mniej niz
50% punktow

Na

OCENE 3.0

Student w wyniku obliczenia $redniej wazonej ze sprawdzianu wiedzy oraz ustnego eg-
zaminu konicowego z zakresu umiejetnosci zastosowania technik i narzedzi badawczych
wspotczesnej biotechnologii sSrodowiskowej ze szczegblnym uwzglednieniem mikroorga-
nizmoéw bioracych udzial w transformowaniu materii organicznej uzyskuje wiecej niz
50% punktow, ale mniej niz 60%

Na

OCENE 3.5

Student w wyniku obliczenia $redniej wazonej ze sprawdzianu wiedzy oraz ustnego eg-
zaminu konicowego z zakresu umiejetnosci zastosowania technik i narzedzi badawczych
wspolczesnej biotechnologii srodowiskowej ze szczegdlnym uwzglednieniem mikroorga-
nizmoéw bioracych udzial w transformowaniu materii organicznej uzyskuje wiecej niz
60% punktow, ale mniej niz 70%

Na

OCENE 4.0

Student w wyniku obliczenia $redniej wazonej ze sprawdzianu wiedzy oraz ustnego eg-
zaminu koncowego z zakresu umiejetnosci zastosowania technik i narzedzi badawczych
wspoblczesnej biotechnologii srodowiskowej ze szczegdlnym uwzglednieniem mikroorga-
nizmoéw bioracych udzial w transformowaniu materii organicznej uzyskuje wiecej niz
70% punktéw, ale mniej niz 80%

OCENE 4.5

Student w wyniku obliczenia $redniej wazonej ze sprawdzianu wiedzy oraz ustnego eg-
zaminu kornicowego z zakresu umiejetnosci zastosowania technik i narzedzi badawczych
wspoblczesnej biotechnologii srodowiskowej ze szczegdlnym uwzglednieniem mikroorga-
nizméw biorgcych udzial w transformowaniu materii organicznej uzyskuje wiecej niz
80% punktéw, ale mniej niz 90%

Na

OCENE 5.0

Student w wyniku obliczenia $redniej wazonej ze sprawdzianu wiedzy oraz ustnego eg-
zaminu konicowego z zakresu umiejetnosci zastosowania technik i narzedzi badawczych
wspotczesnej biotechnologii srodowiskowej ze szczegblnym uwzglednieniem mikroorga-
nizmow bioracych udzial w transformowaniu materii organicznej uzyskuje ponad 90%
punktow




EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Student nie identyfikuje i nie rozstrzyga dylematéow etycznych zwiazanych ze wspot-

NA OCENE 2.0 czesna biotechnologia
NA OCENE 3.0 Studgnt identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwiazane ze wspolczesng biotech-
nologia
NA OCENE 3.5
Student identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwiazane ze wspolczesna biotech-
nologia, a takze uzasadnia potrzebe rzetelnego informowania spoteczenstwa o zagroze-
NA OCENE 4.0 . o . . . .. . .
niach wynikajacych z niewlasciwego przetwarzania i skladowania odpadéw komunal-
nych.
NA OCENE 4.5
Student z pelng Swiadomoscia identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwiazane ze
NA OCENE 5.0 wspolczesna biotechnologia, a takze samodzielnie uzasadnia potrzebe rzetelnego infor-

mowania spoleczenistwa o zagrozeniach wynikajacych z niewlasciwego przetwarzania i
sktadowania odpadéw komunalnych.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




