UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA

W KRAKOWIE

KARTA MODULU — PRZEDMIOTU

1

INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow:
Specjalnosé:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Stopien ksztalcenia:
Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Koordynator przedmiotu:

Osoby prowadzace przedmiot:

Liczba godzin w planie stu-
diow:

Liczba punktéw ECTS:

Jezyk wykladowy:

Kod przedmiotu:

Odnawialne Zrédla Energii i Gospodarka Odpadami (I st.)
Gospodarka odpadami, Odnawialne zrédta energii
Ogolnoakademicki

stacjonarne

I

Matematyka i statystyka opisowa

dr Krzysztof Molenda (krzysztof.molenda@ur.krakow.pl)

dr Agnieszka Peszek (Agnieszka.Peszek@ur.krakow.pl); dr Jerzy Ma-

topolski (malopolski@ar.krakow.pl); dr Krzysztof Molenda (krzysz-
tof.molenda@ur.krakow.pl); dr Sylwia Lewicka (s_lewicka@poczta.fm)

polski

Cele przedmiotu:

Celem nauczania jest przekazanie wiedzy obejmujacej podstawowy kurs rachun-
ku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej, podstaw algebry liniowej,
rownan rézniczkowych zwyczajnych i statystyki opisowej

Literatura:

1. M. Ptak, J. Kopcinska 2013 Matematyka dla studentéw kierunkéw przyrodni-
czych Wydawnictwo UR w Krakowie, Krakéw

2. L. Wlodarski, W. Krysicki 2015 Analiza matematyczna w zadaniach , t.1 1 t.2
PWN, Warszawa

3. K. Kukuta 2007 Elementy statystyki w zadaniach PWN, Warszawa

4. A. Gryglaszewska, M. Kosiorowska, B. Paszek 2009 Cwiczenia z matematyki,
czesé 11 2. Wydawnictwo UEK, Krakow

5. M. Sobczyk 2008 Statystyka PWN, Warszawa

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU




Symb‘ol Opis efektow ksztalcenia Odniesienie efEktow dla modutu do:
efektow s
ksztalce- S o g =R~ R~ -
, N o 8 MRS
nia dla 3 S0 T > o> o>
3 Qa< NNS g
modutu R/ T gy o) E NN
o o p—
(EK) g TES | sSE%
g e £ |7 %4
= b v +©
2 & s 4 Z o
'S B S g £ -
+ Ne) g ot = e T P
~4 g «
g teE |gEEEZ
) L Ry
o S .5
WIEDZA
Ma znajomos$é technik matematyki wyzszej w zakre-
MBS 1 wiSe mezbegdr.lym do 110590W€g/0 opisu, zrozumienia oraz OE Wol RIA Wol
— — | modelowania probleméw o srednimpoziomie ztozono- - -
$ci
Zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do InzA_ WOR
MzES 1 2 . . E 12 -
Z2BS_1_W rozwigzania typowych probleméow OE_W R1A W05
UMIEJETNOSCI
Umie jasno i precyzyjnie stawia¢ problem, stosuje lo-
MzES 1 U] giczny zapis przebiegu rozumowania, zauwaza prawi- OE U12 | InzA U02
dlowosci, uogoélnia je i uzasadnia
Potrafi dokona¢ analizy przebiegu zmiennosci funk-
MzES 1 U Gl rozwiazal .proste rownanie r‘ozmczkov’ve, Stf)S(-)W.aC OF U10 | TnzA U0
—"— 7T rachunek macierzowy, rozwiazaé¢ uktad réwnan linio- - -
wych
Potrafi opisywaé statystycznie wyniki pomiaréw, ro-
MZES 1 Uj Zumie i potr.aﬁ interpretowaé statystlyczny. opfls. da- OE U10 InzA U0l
— = | nych, rozumie charakter statystycznej zaleznosci po- - -
miedzy danymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma swiadomosé potrzeby cigglego ksztalcenia sie i sa- R1A_ KO1
MzES_1_K{ modoskonalenia OFE_KO01 R1A _ KO7
MzES 1 K2 Mf'l sw1ad}o¥n.os.c znaczenia matematyki i statystyki w OE K02 InzA KO
— =T dziatalnosci inzynierskiej - -
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Liczby rzeczywiste i ich podzbiory. Elementy logiki mate-
MzES 1 Wihatycznej i teorii mnogosci. Podstawy zapisu matema-
MzES 1 Ktycznego, koniunkcja, alternatywa, implikacja i réwno- w 2.00 | 2.00 101 701
wazno$é, kwantyfikatory.
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Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji,
wlasnosci funkcji. Funkcja odwrotna do danej , funk-
MzES 1 Wija ztozona. Przeglad funkcji elementarnych. Funkcja wy-
MzES 1 Kktadnicza i logarytmiczna jako funkcje wzajemnie od- w 3.00 | 3.00 101 701
wrotne. Wlasnosci logarytmoéw. Funkcje cyklometryczne
i ich wlasnosci.
Ciagi nieskoiiczone. Wtasnosci ciagéw. Granice ciagow i
MzES 1 Wikh wlasnosci. Twierdzenie o trzech ciaggach. Granica cia-
MzES 1 Kpgu monotonicznego i ograniczonego. Liczba e. Logarytm w 2.00 | 2.00 101 o1
naturalny.
Definicja granicy funkcji w punkcie i w nieskoriczonosci.
MzES 1 WG Granice niewlasciwe. Wlasnosci granic - granica sumy,
MzES 1 Kiloczynu, iloczynu funkeji przez liczbe, granica funkeji zto- w 2.00 ) 2.00 101 o1
zonej. Symbole nieoznaczone.
MES 1 W iaglos¢ funkcji w punkcie, ciagltosé w przedziale. Klasy-
—_— | fikacja niecigglosci. Wlasnosci funkcji cigglej w przedziale | W 2.00 | 2.00 101 701
MzES 1 K .
— —| domknietym.
Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Funkcja rézniczko-
walna w punkcie i w przedziale. Pochodna sumy, iloczynu
funkcji przez stala, roznicy, illoczynu i ilorazu funkcji. Po-
MES 1 W hodne funkcji elementarnych. Pochodna funkcji ztozonej.
MES 1 K eometryczna interpretacja pochodnej. Zastosowanie po- | W 3.00 | 6.00 403 | 701
—"— chodnych do badania zmiennosci funkcji. Zwiazek miedzy
pochodna a monotonicznoscig, funkeji. Ekstrema lokalne,
wklestosé, wypuklosé wykresu funkcji, punkty przegiecia.
Reguta de 'Hospitala
Asymptoty pionowe i asymptoty uko$ne. Rozniczka funk-
cji w punkcie i jej zastosowania. Zastosowanie pochod-
MZES 1 W ych do obliczania granic funkcji. Twierdzenie de IHospi-
—_— /. fala. Inne symbole nieoznaczone. Szeregi liczbowe. Zbiez- | W 2.00 | 2.00 403 | 701
MzES 1 K1 . . .
— " —7 nos¢ szeregu - warunek konieczny. Szeregi o wyrazach nie-
ujemnych. Kryteria zbieznosci szeregoéw. Kryterium Cau-
chyego, kryterium dAlamberta, kryterium poréwnawcze.
Liczby zespolone. Dzialania na liczbach zespolonych. Po-
MES 1 V\fitaé trygonometryczna liczby zespolonej. Potega i pier-
- fviastki wzér de Moivrea. Postaé wykladnicza liczby ze- | W 3.00 | 3.00 101 701
MzES 1 K R . . .
—"—71 spolonej. Réwnania liniowe i kwadratowe w liczbach ze-
spolonych.
E‘unkcja pierwotna. Pojecie calki nieoznaczonej. Podsta-
MzES 1 W .. . . A
- owe wlasnosci calki. Calkowanie przez czesci i przez | W 3.00 | 3.00 403 701
MzES_1_K1 O
— —| podstawianie.
MzES 1 WCatkowanie funkcji wymiernych; rozktad na utamki pro-
MZES_1_Kite. W 1.00 | 1.00 403 | 701
MES 1 vaalka oznaczona. Podstawowe wlasnosci catki oznaczo-
- ilej. Calki niewtasciwe. Zastosowanie calki oznaczonej: | W 2.00 | 2.00 403 | 701
MzES 1 K L C L .
—"— pole obszaru, dtugosé tuku, objetos¢ bryty obrotowe;j.
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MzES 1 WMacierz. Dzialania na macierzach, macierz odwrotna.
MzES 1 KWyznaczniki. Rzad macierzy. w 2.00 1 2.00 4031 701
MzES 1 WUktady réwnani liniowych. Uklad Cramera. Twierdzenie
MzES 1 KZXroneckera-Capelli’ego. w 2.00 | 4.00 4031 701
Przestrzenn wektorowa. Wektory, dzialania na wektorach:
MzES 1 Wdodawanie, mnozenie wektora przez liczbe, kombinacja
MzES 1 Kliniowa wektorow. Liniowa zaleznosé i niezaleznos¢ wek- w 2.00 ) 2.00 101 701
torow.
MzES 1 WKartezjanski uktad wspoerinnych, wektory bazoyve. Tlo- W 200 | 2.00 101 701
MzES 1 Ktzyn skalarny, wektorowy, mieszany - zastosowania.
MzES_l_\VJPlz?s'zczyzna 1 przestrzen trojwymiarowa. Réwnania pro- W 100 | 1.00 101 701
MzES 1 Kktej i ptaszczyzny
MzES 1 WKrzywe na plaszczyznie i w przestrzeni. Definicja krzywej,
MzES 1 Kbkrag, elipsa. Hiperbola. w 1.00 | 1.00 101 o1
MzES 1 WRoéwnania rézniczkowe. Rzad réwnania. Rozwiazywanie
MzES 1 Kitéwnan rozniczkowych poprzez rozdzielanie zmiennych. w 1.00 | 1.00 101 701
MZES 1 \Vﬁt’)wnan}a rozmczkovye liniowe, rowna‘ma Jed.norodne. W 1.00 | 1.00 101 701
- = 6wnania rzedu drugiego o statych wspoélczynnikach.
Przedmiot i cel statystyki. Zmienna losowa. Rozktad
miennej losowej, gestosé i dystrybuanta. Wybrane przy-
MzES_1_W tady zmiennych losowych ciaglych i dyskretnych. Roz-
MzES 1 WY Y Yei ClaglyCil 1 CYSRICyCl. o2 w1 900 | 2.00 101 | 703
MzES 1 K tad normalny. Korzystanie z pakietu Excel 1 Statistica
— — dla odczytywania funkcji gestosci i dystrybuanty. Kalku-
lator prawdopodobienistwa.
Populacja i proba. Warunki reprezentatywnosci proby.
Gromadzenie i obrobka danych statystycznych. Prezenta-
MzES 1 Wiéja graficzna. Charakterystyka danych przy pomocy liczb:
MzES 1 Whiary centralnego skupienia, miary dyspersji i asymetrii. | W 2.00 | 2.00 101 703
MzES 1 KB8rednia wazona. Wykorzystanie Excela i Statistici do opi-
su statystycznego w przypadku 1 zmiennej. Interpretacja
wynikow.
MzES 1 WSzeregi czasowe. Trend liniowy i krzywoliniowy. Wspo6t-
MzES 1 Wezynnik determinacji. Wykorzystanie Excela i Statistici | W 2.00 | 2.00 101 703
MzES 1 Ko charakterystyki szeregéw czasowych.
MzES 1 WWspolzaleznosé 2 cech. Wspoétezynnik korelacji. Regresja.
MzES 1 WDobdr prostych regresji metoda najmniejszych kwadra- | W 2.00 | 2.00 101 | 703
MzES 1 Kitoéw. Interpretacja wynikoéw. Zaleznosci nieliniowe
Suma godzin: 45.00 50.00 — —
Liczby rzeczywiste i ich podzbiory. Elementy logiki mate-
MzES 1 Ulnmatycznej i teorii mnogosci. Podstawy zapisu matema-
MzES 1 Kltycznego, koniunkcja, alternatywa, implikacja i réwno- CA 1200 | 2.00 201} 701
waznosé, kwantyfikatory.
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Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji,
wlasnosci funkcji. Funkcja odwrotna do danej , funk-
MzES 1 Ukja ztozona. Przeglad funkcji elementarnych. Funkcja wy-
MzES 1 Kkladnicza i logarytmiczna jako funkcje wzajemnie od- CA | 200 | 2.00 201 701
wrotne. Wlasnosci logarytmoéw. Funkcje cyklometryczne
i ich wtasnoci.
Ciagi nieskoiiczone. Wtasnosci ciagéw. Granice ciagow i
MzES 1 Uilch wlasnosci. Twierdzenie o trzech ciagach. Granica cia-
MzES 1 Klku monotonicznego i ograniczonego. Liczba e. Logarytm CA | 3.00 | 3.00 201 o1
naturalny.
MES 1 Ugeﬁnicja granicy funkcji w punkcie i w nieskonczonosci.
MZES:I:[ ranice r}lewlas01we. Wlasnosq granic - granica sumy, | 500 | 5.00 201 701
MzES 1 Kiloczynu7 iloczynu funkcji przez liczbe, granica funkcji zto-
— —7| zonej. Symbole nieoznaczone.
MzES 1 UlCiagtosé funkeji w punkcie, cigglosé w przedziale. Klasy-
MzES 1 Udikacja nieciagtosci. Wtasnosci funkeji ciagtej w przedziale | CA | 3.00 | 3.00 201 701
MzES 1 Kdomknietym
Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Funkcja rézniczko-
walna w punkcie i w przedziale. Pochodna sumy, iloczynu
MBS 1 Ulfunkcji przez stala, roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji. Po-
—_ — I chodne funkcji elementarnych. Pochodna funkcji ztozonej.
MzES 1 U . . . ] . CA | 8.00 | 11.00 201 701
MES 1 K1 eometryczna interpretacja pochodnej. Zastosowanie po-
—"—"] chodnych do badania zmienno$ci funkcji. Zwiazek miedzy
pochodna a monotonicznoscig, funkeji. Ekstrema lokalne,
wklestosé, wypuklosé wykresu funkcji, punkty przegiecia.
MzES_1_U1 symptoty pionowe i asymptoty uko$ne. Rézniczka funk-
MzEs_l_Ugin ;’unkyc ii o Zastogowzmay ' CA | 200 | 2.00 201 | 701
MzES 1 K ’
Zastosowanie pochodnych do obliczania granic funkcji.
MES 1 U Twierdzenie de 1Hospitala. Inne symbole nieoznaczone.
MZES:I:U zeregi hc.zbowe. Zbleznf)sc. szeregu - Warupek llio.nle(,:z—. CA 2.00 | 4.00 201 701
MzES 1 KR Szeregi o wyrazach nieujemnych. Kryteria zbieznosci
— —| szeregow. Kryterium Cauchyego, kryterium dAlamberta,
kryterium poréwnawcze.
MzES 1 UTunkcja pierwotna. Pojecie calki nieoznaczonej. Podsta-
MzES 1 U3vowe wlasnosci catki. Caltkowanie przez czedci i przez | CA | 2.00 | 2.00 201 | 701
MzES 1 Klodstawianie.
MzES 1 UXCalka oznaczona. Podstawowe wlasnosci calki oznaczo-
MzES 1 Uaiej. Calki niewlasciwe. Zastosowanie calki oznaczonej: | CA | 2.00 | 2.00 201 701
MzES 1 Klpole obszaru, dtugosé¢ tuku, objetosé¢ bryty obrotowej.
MzES_1_Y acierz. Dzialania na macierzach, macierz odwrotna
MzES 1 T z e . Zacth 2 OQWIOMA- | \on | 2.00 | 2.00 201 | 701
MZES 1 K1 yznaczniki. Rzad macierzy.
MzES 1 U ) PR . .
MZEsiliU]Uklady réwnan lngowych. Uktad Cramera. Twierdzenie cA | 200 | 2.00 201 701
MzES 1 K roneckera-Capelli’ego.
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MES 1 UlPrzestrzeﬁ wektorowa. Wektory, dzialania na wektorach:
MES 1 U .Ofiawanle, mrl/ozenl'e .Wektora .prz?% .hc?be;, k.omib,lnaCJa cA | 200 | 200 201 701
MzES 1k finiowa wektorow. Liniowa zalezno$é i niezalezno$é¢ wek-
—| torow.
MzES 1 U o .
MZES 1 U artezjanski uktad wspolrze;dnych, wektory bazqwe. Tlo- CA 200 | 2.00 201 701
MES 1 kLA skalarny, wektorowy, mieszany - zastosowania.
MzES_1_Y taszczyzna i przestrzen trojwymiar Rownania pr
MzES 1 (g o°renyzha L DIZestizeil LoJwylatowa. ROWHAA PIO™ | ca | 2.00 | 2.00 201 | 701
MES 1 Kftej i plaszczyzny
MzES_1_U 6wnania rézniczkowe. Rzad réwnania. Rozwiazywanie
MzES 1 (g 0" hama 1o - ta. oWy CA | 2.00 | 2.00 201 | 701
MzES 1 fownai rozniczkowych poprzez rozdzielanie zmiennych.
MzES_1_Y 6wnania roézniczkowe liniowe, réwnania jednorodne
MzES 1 U2, . . ’ ma Jec | CA | 2.00 | 2.00 201 701
MZES 1k ownania rzedu drugiego o stalych wspotczynnikach.
Suma godzin: 45.00 50.00 — —

Zmienna losowa. Rozklad zmiennej losowej, gestosé i dys-
MzES 1 Ktrybuanta. Wybrane przyklady zmiennych losowych cia-
MzES 1 KZtych idyskretnych. Rozktad normalny. Korzystanie z pa- | CP 3.00 | 18.00 202 | 703
MzES 1 Ukietu Excel i Statistica dla odczytywania funkcji gestosci
i dystrybuanty. Kalkulator prawdopodobienstwa.

Populacja i proba. Warunki reprezentatywnosci proby.
Gromadzenie i obrobka danych statystycznych. Prezenta-
MzES 1 Kkja graficzna. Charakterystyka danych przy pomocy liczb:
MzES 1 K2niary centralnego skupienia, miary dyspersji i asymetrii. | CP 4.00 | 19.00 202 | 703
MzES 1 TUFrednia wazona. Wykorzystanie Excela i Statistici do opi-
su statystycznego w przypadku 1 zmiennej. Interpretacja

wynikow.
MzES 1 KBzeregi czasowe. Trend liniowy i krzywoliniowy. Wspo6l-
MzES 1 K2zynnik determinacji. Wykorzystanie Excela i Statistici | CP 3.00 | 18.00 202 703
MzES 1 TU3lo charakterystyki szeregéw czasowych.
MzES 1 KWspoélzaleznosé 2 cech. Wspotezynnik korelacji. Regresja.
MzES 1 KDoboér prostych regresji metoda najmniejszych kwadra- | CP 5.00 | 15.00 202 703
MzES 1 U36w. Interpretacja wynikow.
Suma godzin: 15.00 70.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS




Liczba godzin (punktéw ECTS) - zakres obowiazkowy

Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru

Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
$redni kontakt z nauczycielem akademickim

Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak-
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty

Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu

Liczba godzin (punktéw ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych,
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz-
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 Nie zna technik matematy'ki wWyzsze] W zakresie' niezbgdnym dq iloécigwego opisu, zro-
zumienia oraz modelowania probleméw o Srednimpoziomie ztozonosci

NA OCENE 3.0 Zna wybrane techniki matematyki wyzszej, ale nie umie ich stosowaé

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Zna wybrane techniki matematyki wyzszej i umie je stosowaé

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 an% wszystkie podaw.ane techniki matematyki wyzszej, umie je stosowaé oraz modelo-
waé problem przedmiotowy

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 Nie zna podstawowych metod obliczeniowych

NaA OCENE 3.0 Zna podstawowe metody obliczeniowe, ale stosuje je nie zawsze poprawnie

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Zna wiekszo$¢ podstawowe metody obliczeniowe, stosuje je na ogdl poprawnie

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0 Zna wszystkie przewidziane programem metody obliczeniowe, stosuje je poprawnie

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 nie umie jasno i precyzyjnie stawia¢ problemu

NA OCENE 3.0 umie.jasno i p.recyzyjr}ie stavx‘/igé problem, stosuje logiczny zapis przebiegu rozumowania
ale nie zauwaza prawidtowosci

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 umie jasno.i precy.zyjnie étgwiaé problem, stosuje logiczny zapis przebiegu rozumowa-
nia, zauwaza prawidlowosci

NA OCENE 4.5
umie jasno i precyzyjnie stawiaé¢ problem, stosuje logiczny zapis przebiegu rozumowa-

NA OCENE 5.0 . . . P . .
nia, zauwaza prawidlowosci i potrafi je uzasadnié

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 ni(? potraﬁ dokona¢ analizy przebiegu ZI.IlieIlIlOéCi funk(.:ji7 rozwiazaé prostego. r(.’)wnania
rézniczkowego, stosowaé¢ rachunku macierzowgo, rozwiazaé¢ uktadu réwnan liniowych
potrafi wykona¢ pewne zadania zwiazane z analizg przebiegu zmiennosci funkcji, roz-
wiazaé proste rownanie rézniczkowe, stosowaé rachunek macierzowy, rozwiaza¢ uktad

NA OCENE 3.0 , L. . , . . . ,
réwnan liniowych, ale popetnia duzo btedéw metodologicznych i wynikajacych z brakow
w szkolnej matematyce

NA OCENE 3.5




potrafi wykonaé¢ pewne zadania zwiazane z analizg przebiegu zmiennosci funkcji, roz-

NA OCENE 4.0 wigzaé proste rownanie rézniczkowe, stosowaé rachunek macierzowy, rozwiazaé uktad
réwnan liniowych, rzadko popekia btedy
NA OCENE 4.5
potrafi wykona¢ dowolne zadanie zwigzane z analizg przebiegu zmiennosci funkcji, roz-
NA OCENE 5.0 wigzaé proste rownanie rézniczkowe, stosowaé rachunek macierzowy, rozwigzaé uktad
réwnan liniowych, nie popelnia bledow
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie potrafi opisywaé statystycznie wynikéw pomiardéw
NA OCENE 3.0 potra,ﬁ opisywac statystycznie wyniki pomiaréw, ale nie rozumie i nie potrafi interpre-
towaé statystycznego opis u danych
NA OCENE 3.5
potrafi opisywaé statystycznie wyniki pomiaréw, rozumie i potrafi interpretowaé sta-
NA OCENE 4.0 . . . S . .
tystyczny opis danych, rozumie charakter statystycznej zaleznosci pomiedzy danymi
NA OCENE 4.5
potrafi opisywacé statystycznie wyniki pomiaréw, rozumie i potrafi interpretowac sta-
NA OCENE 5.0 tystyczny opis danych, rozumie charakter statystycznej zaleznosci pomiedzy danymi i
poréownywaé je dla réznych zbiorowosci
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie ma swiadomosci potrzeby ciagltego ksztalcenia sie
NA OCENE 3.0 uznaje potrzebe ksztalcenia sie, ale rzadko ja wykazuje
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 uznaje potrzebe ksztalcenia sie, na ogét stosuje sie do niej
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 uznaje potrzebe ksztalcenia sie i zawsze ja stosuje w trakcie trwania przedmiotu
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 nie ma $wiadomosci znaczenia matematyki i statystyki w dzialalnosci inzynierskiej
NA OCENE 3.0 ma niska §wiadomosci znaczenia matematyki i statystyki w dzialalnosci inzynierskiej
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 ma $wiadomosci znaczenia matematyki i statystyki w dziatalnosci inzynierskiej
NA OCENE 4.5
ma bardzo dobra $§wiadomosci znaczenia matematyki i statystyki w dzialalnosci inzy-
NA OCENE 5.0 nierskiej, potrafi wskaza¢ przykladowe obszary zastosowan w zagadnieniach zwiazanych

z OZE i GO




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




