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Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Stopien ksztalcenia: 11

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.):
Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Koordynator przedmiotu:

Modelowanie procesé6w mechatronicznych

dr Maciej Sporysz (Maciej.Sporysz@ur.krakow.pl)

dr Krzysztof Molenda (krzysztof.molenda@ur.krakow.pl); dr Ma-
Osoby prowadzace przedmiot: | ciej Sporysz (Maciej.Sporysz@ur.krakow.pl); dr Sylwia Lewicka
(s_lewicka@poczta.fm)
Liczba godzin w planie stu-
diow:
Liczba punktow ECTS:
Jezyk wykladowy: polski
Kod przedmiotu:
Nabycie wiedzy w zakresie modelowania proceséw, metodologii symulacji proce-
Cele przedmiotu: sow dysk.retlnych,.dynamicznych i agentowych oraz nabyc.ie umiejetnosci przygo-
towywania i analizy danych statystycznych, przygotowania eksperymentu symu-
lacyjnego i analizy wynikow.
1. Landau Lew D., J. Lifszyc 2009 Hydrodynamika Wyd.Naukowe PWN S.A.,
Warszawa
2. Landau Lew D., J. Lifszyc 2014 Mechanika Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Literatura: 3. Griffiths David J. 2015 Podstawy elektrodynamiki Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

4. Kiczkowiak, Tomasz ; Tarnowski, Wojciech ; Ociepa, Zenon 2009 Modelowanie
i symulacja komputerowa w mechatronice : przyktady Politechnika Koszaliriska,

Koszalin

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU




Symb‘ol Opis efektow ksztalcenia Odniesienie efEktow dla modutu do:
efektow s
ksztalce- 'i o g g8 Sg
nia dla 5 282 |SzezE
Q ©, & n o
modulu ~ §g2 22 S 9
O o p—
(EK) g TES | sSE%
g 2 5 | &8
[ :E B ~
5 SEE |S. "
e} 2 ) E ~ .
+ Ne) ,§ ot = e T P
~4 g S«
: it: |9EELe
T 5.5
WIEDZA
ma rozszerzona wiedze z zakresu matematyki i me- InzA WO
W1 tod obliczeniowych stosowanych w rozwiazywaniu ty- TR2 W01 - R2A WOl
powych probleméw inzynieryjnych -
W2 zZna Podstawy teorii systeméw i metody inzynierii sys- TR2 W08 R2A W05
temow - -
UMIEJETNOSCI
Ul wykorzystuje techniki modelowania dla wspomagania TR2 U03 R2A _U03
kontroli proceséw technologicznych - R2A _U05
U2 potrafi pozyskac, sk'orygowaci 1 Przeanahzowac obraz TR2 U0 R2A UO03
cyfrowy wykorzystujac techniki informatyczne - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 yvykazme ot\x{a.\rtosc na postep techniczny w dziedzinie TR2 KO3 R2A KO1
informatyzacji - -
ma $wiadomosé potrzeby ukierunkowanego doksztat-
K2 cania sie i samodoskonalenia w dziedzinie techniki rol- TR2 K07 R2A K07
niczej i lesnej
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Symbol
efektow
ksztalce-
nia dla
modutu
(EK)

Tresci ksztalcenia

Forma zajeé

Liczba godzin

Ocena

kontaktowych

bezkontaktowych

formujaca
kornicowa

W1
W2
U1
U2
K1
K2

1. Procesy fizyczne w ukltadach mechatronicznych; prze-
suniecia rzeczywiste i wirtualne, wiezy holonomiczne i
nieholonomiczne, zasada d’Alemberta i réwnania Lagran-
ge’a drugiego rodzaju, sity dyssypatywne w ujeciu mecha-
niki lagranzowskiej, mechanika ciata sztywnego, maszyny
proste. Przyktady: oscylator ttumiony, wozek z kotem za-
machowym, wozek lewitujacy nad nadprzewodzaca szyng.
Numeryczne rozwiazywanie rownaii rozniczkowych pierw-
szego 1 drugiego rzedu; metoda elementéw skoriczonych,
metoda Rungego-Kutty 2. Podstawowe prawa elektroma-
gnetyzmu, wykorzystanie materialéw ze wzgledu na ich
wlasnosci elektryczne (izolatory, pol- i przewodniki, pie-
zoelektryki), oraz magnetyczne (dia-, para-, ferro- i anty-
ferromagnetyki), rownania Lagrange’a dla ukladéow elek-
tromechanicznych, zjawisko nadprzewodnictwa; typowe
struktury elektromechaniczne. 3. wtasnosci mechaniczne
plynéw (lepkosé, scisliwo§é), rownania hydrodynamiki i
ich zastosowania w uktadach hydraulicznych, ptyny new-
tonowskie i nienewtonowskie, pojecie wiskoelastycznosci,
modele mechaniczne - réwnania tensorowe (model Ma-
xwella i model Jeffreya); zastosowania (amortyzatory);
réwnania roézniczkowe czastkowe - numeryczne metody
rozwiazywania (catkowanie na siatce i metoda Monte Car-
lo) 4. Fizyka w mikro- i nanoskali (elementy mechaniki
kwantowej; dualizm korpuskularno-falowy, funkcja falo-
wa czastki, zagadnienie wlasne - pojecie widma ciaglego
i dyskretnego czastki, spin, oddzialywanie spin-pole ma-
gnetyczne, spin-spin i spin-orbita,tj. zjawiska kluczowe w
nanoukladach); nanomaszyny i nanoprocesory; projekty
mechatroniczne

10.00

5.00

202 721

Suma godzin:

10.00

5.00

W1
W2
U1
U2
K1
K2

1. Podstawy programowania; proste skrypty w Matlab’ie,
numeryczne rozwigzania rownan sformutowanych na wy-
ktadzie. 2. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i czastko-
we (tzw. calkowanie na siatce); numeryczne rozwiazania
rownan Lagrange’a dla ukladéw elektromechanicznych,
zjawisko nadprzewodnictwa; typowe struktury elektrome-
chaniczne. 3. Cwiczenia w Matlab’ie z zakresu wlasnosci
mechaniczne pltynéow (lepkosé, scisliwodé), rownania hy-
drodynamiki i ich zastosowania w ukladach hydraulicz-
nych. 4. Projektowanie uktadéw mechatronicznych i roz-
wiazywanie powiazanych z nimi uktadéw réwnan w pro-
gramie MatLab.

CL

10.00

50.00

202 | 721

Suma godzin:

10.00

50.00
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Komputerowe wspomaganie w mechatronice. Metody
W1 sztucznej inteligencji. Systemy ekspertowe budowa, meto-
U1l dy pozyskiwania wiedzy, mechanizmy wnioskowania. Hy- | EL 2.00 | 1.00 202 | 711
K1 brydowe systemy ekspertowe. Sztuczne sieci neuronowe
modele, klasyfikacja, metody uczenia.
Suma godzin: 2.00 | 1.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . D 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udziatu prowadzacego lub z udziatem
. . . ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Ma rozszerzona wiedze z zakresu matematyki wyzszej i metod obliczeniowych stosowa-
NA OCENE 3.0 nych w rozwiazywaniu typowych probleméw inzynieryjnych, ale tylko w ograniczonym
zakresie.
NA OCENE 3.5

Ma rozszerzong wiedze z zakresu matematyki wyzszej i metod obliczeniowych stoso-
NA OCENE 4.0 wanych w rozwiazywaniu typowych problemoéw inzynieryjnych, jednak jej stosowanie
nastrecza czasem trudno$ci, w odniesieniu do trudniejszych zagadnien.

NA OCENE 4.5




Ma rozszerzona wiedze z zakresu matematyki wyzszej i metod obliczeniowych stosowa-

NA OCENE 5.0 nych w rozwigzywaniu typowych probleméw inzynieryjnych, jej stosowanie jest sprawne
i przemyslane..
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Zpa podstawy niek.térych’ teorii systeméw 1 metod inzynierii systemow. Wiedza jest
nieuporzadkowana i odtworcza.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Zn.a pod.stawy wiekszosci omawianych teorii systemow i metod inzynierii systemdw.
Wiedza jest uporzadkowana.
NA OCENE 4.5
Zna podstawy wszystkich omawianych teorii systeméw i metod inzynierii systemow.
NA OCENE 5.0 . . . L -
Wiedza jest uporzadkowana i stosowana z duza biegloscia.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Wykorzystuje tylko n?ektére(tylko te Wzgl(.;dnie najprostsze) techniki modelowania dla
wspomagania kontroli proceséw technologicznych
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Pot?aﬁ Wykf)rzystaé Wiqlfszoéé poznanych technik modelowania dla wspomagania kon-
troli procesow technologicznych.
NA OCENE 4.5
Potrafi wykorzysta¢ wiekszos¢ poznanych technik modelowania dla wspomagania kon-
NA OCENE 5.0 troli procesow technologicznych. Tajniki modelowania nie kryja przed studentem, zad-
nych tajemnic. Potrafi wskazaé stabe i mocne strony wskazanych technik.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Potrafi pozyskaé¢, skorygowaé i przeanalizowaé¢ obraz cyfrowy wykorzystujac techniki
NA OCENE 3.0 . . .
informatyczne w bardzo ograniczonym zakresie.
NA OCENE 3.5
Samodzielnie potrafi pozyskaé, skorygowaé i przeanalizowaé obraz cyfrowy wykorzy-
NA OCENE 4.0 stujac techniki informatyczne. Jego umiejetnosci sa wystarczajace do podstawowych
probleméw.
NA OCENE 4.5
Student potrafi pozyskaé, skorygowaé i przeanalizowaé obraz cyfrowy wykorzystujac
NA OCENE 5.0 techniki informatyczne. Jego umiejetnosci sa na tyle wysokie, ze potrafi na biezgco
ocenié¢ jakosé zastosowanej techniki i wprowadzié¢ innowacje.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Wykazuje otwarto$¢ na postep techniczny w dziedzinie informatyzacji w stopniu ogra-
NA OCENE 3.0 . . :
niczonym. Ma obawy przed stosowaniem nowoczesnych narzedzi.
NA OCENE 3.5
Wykazuje otwarto$¢ na postep techniczny w dziedzinie informatyzacji w stopniu za-
NA OCENE 4.0 awansowanym. Stosuje te techniki poprawnie, choé¢ z lekkimi obawami. Ogranicza sie
tylko do poznanych narzedzi.
NA OCENE 4.5
Wykazuje otwarto$¢ na postep techniczny w dziedzinie informatyzacji w stopniu za-
NA OCENE 5.0 awansowanym. Stosuje te techniki poprawnie, z entuzjazmem poznaje samodzielnie
nowe technologie informatyczne.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Ma $wiadomosé potrzeby ukierunkowanego doksztalcania sie i samodoskonalenia w
NA OCENE 3.0 dziedzinie techniki rolniczej i le$nej sposéb ograniczony i narzucony przez prowadzace-
go.
NA OCENE 3.5




Ma $wiadomosé potrzeby ukierunkowanego doksztalcania sie i samodoskonalenia w

NA OCENE 4.0 dziedzinie techniki rolniczej i lesnej sposéb adekwatny do jego mozliwosci i biezacego
zapotrzebowania.
NA OCENE 4.5
Ma $wiadomosé potrzeby ukierunkowanego doksztalcania sie i samodoskonalenia w
NA OCENE 5.0

dziedzinie techniki rolniczej i leSnej sposéb narzucony przez swoje zainteresowania.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




