UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA
W KRAKOWIE

KARTA MODULU — PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow: Technika Rolnicza i Lesna (II st.)

Specjalnosé: MECHATRONIKA

Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: niestacjonarne

Stopien ksztalcenia: 11

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.): Niezawodnosé uktadéw mechatronicznych

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu: prof. dr hab. inz. Kazimierz Rutkowski (p27k7@interia.pl)

dr hab. inz. Hubert Latata (rtlatala@cyf-kr.edu.pl); dr inz. Jarostaw Knaga
Osoby prowadzace przedmiot: | (Jaroslaw.Knaga@ur.krakow.pl); prof. dr hab. inz. Kazimierz Rutkowski

(p27k7Qinteria.pl)
Liczba godzin w planie stu-
diow:
Liczba punktow ECTS:
Jezyk wykladowy: polski

Kod przedmiotu:

Studenci zdobywaja wiedze na temat podstawowych probleméw niezawodnosci
uktadéw mechatronicznych. Potrafia szacowaé¢ niezawodnos¢ obiektéw technicz-
nych, wyznaczaja podstawowe wskazniki niezawodnosci obiektéw technicznych.
Potrafia oceni¢ stan techniczny urzadzenia na podstawie analizy sygnalow elek-
Cele przedmiotu: trycznych i mechanicznych. Student bedzie kompetentny do prowadzenia projek-
tow z wykorzystaniem specyficznego jezyka proceséw eksploatacji. Kurs stano-
wi podstawe merytoryczna dla ksztaltowania aktywnej postawy przy wszelkich
zadaniach eksploatacyjnych z zakresu inzynierii proceséw i narzedzi procesdéw
eksploatacji systeméw technicznych.

1. Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W. 2002 Diagnostyka pro-
cesow WNT, Warszawa

2. Kazimierczak J. 2000 Eksploatacja systemoéw technicznych Wydawnictwo Po-
litechniki Slaskiej, Gliwice

Literatura: 3. Stowinski B. 1999 Podstawy badan i oceny niezawodnosci obiektéw technicz-
nych Wydawnictwo Politechniki Koszaliniskiej, Koszalin

4. Warszynski M. 1994 Niezawodno$¢ w obliczeniach konstrukcyjnych PWN, War-
szawa

5. J. Korbicz, J.M. Koscielny 2009 Modelowanie WNT, Warszawa

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

Projektowanie systeméw technicznych, sterowanie i wizualizacja proceséw me-
chatronicznych




2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU
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WIEDZA
NM W1 opisuje podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci TR2 W1 R2A W01
- uktadéw mechatronicznych TR2 W04 R2A W05
NM W2 zna i omawia podstawowe metody oceny niezawodno- TR2 W04 R2A W01
- $ci ukladéw mechatronicznych TR2 W1 R2A W05
UMIEJETNOSCI
umie zaprojektowaé eksploatacje systemu mechatro- TR2 U06
NM U1 nicznego z uwzglednieniem degradacji obiektu tech- TR2 09 R2A _U06
nicznego —
umie zastosowaé¢ metody modelowania obiektéw oraz
NM_ U2 wiedze diagnostyczng dla informacji o stanie procesu TR2_U06 R2A_U04
- . TR2 U09 R2A_U06
i maszyn - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
tworzy postawe dla $wiadomej i aktywnej roli w wy-
NM K1 korzystywaniu oraz modyfikacji istniejacych systemow TR2_KOG R2A_K06
- . ) . TR2 K07 R2A K07
eksploatacji uktadéw mechatronicznych - -
ma $wiadomosé zalet i zagrozen dla ludzi oraz srodo-
NM_ K2 wiska wynikajacych ze stosowania ukladéw mechatro- TR2_K0G R2A_K06
- . TR2 K07 R2A K07
nicznych - -
3 SZCZEGOLOWY OPIS MODULU — PRZEDMIOTU
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Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji i niezawodno-
NM W1 $ci maszyn. Pojecia teorii niezawodnosci. Obiekt, system
NM K1 jego eksploatacji. Struktura, relacje i charakterystyki sys- | W 2.00 | 2.00 302 701
- temu czlowiek - system techniczny - otoczenie. Procesy
eksploatacji systeméw mechatronicznych.
Odnowa systemu technicznego. Strategie remontowe i
NM_ W2 | profilaktyka eksploatacyjna. Parametry eksploatacji a de-
NM_ K2 gradacja obiektu technicznego. Normy miedzynarodowe w 2.00 | 2.00 302 701
w dziedzinie niezawodnosci.
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Modele niezawodnosci systeméw technicznych. Fizyczne i
NM_ W1 | statystyczne metody oceny niezawodnosci. Modele ukta-
NM W2 | déw elektrycznych i mechanicznych w diagnostyce pro- | W 2.00 | 2.00 302 | 701
NM K2 cesow. Metodologia diagnostyki procesow. Identyfikacja
parametrow.
NM W1 . . , .
NM K1 Mechz?mz-my p(.)wsitawama us.zkodze.n. qudy montazu, nie W 200 | 2.00 302 701
NM Ko | Wywazenie, zuzycie zmeczeniowe, cierne, cieplne.
- Wyboér i separacja sygnatu diagnostycznego. Sygnal,
NM_W1 symptom, syndrom diagnostyczny. Sygnaly eksploata-
NM_wa | SYuPolh 5 sHoR ez BYSHAY SEPOTE W ] 2.00 | 2.00 302 | 701
- cyjne i kierowane. System diagnostyczny w eksploatacji
NM K1 .
- obiektu.
Suma godzin: 10.00 10.00 — —
NM_UL | ekt is. Dekompozycja obicktu. Modelowani 201
NM_ K1 1 S55P -
NM U1
NM U2 Kryteria doboru poziomu niezawodno$ci. Analiza nieza- 201
NM K1 wodnoéci obiektu w fazie projektowania. CL 2.00 | 10.00 203 ol
NM K2
NM_W2 | Obliczenia wskaznikéw niezawodnosci. Obliczanie wspot- 201
NM U2 czynnikéw bezpieczenistwa i prawdopodobienistwa uszko- | CL 2.00 | 10.00 701
_ ! 203
NM K1 dzenia
Eﬁ—g; Dobér diagnozera na podstawie réwnowaznika diagno- 201
NM:Kl s‘;yc;n.e;go. Dobér narzedzi technicznych procesu diagno- | CL 2.00 | 10.00 203 701
NM W2 zowania.
NM Ul . . . .
- Projekt niezawodno$ci oraz eksploatacji dla wybranych 201
NM K1 ) . . VA CL 2.00 | 5.00 701
- uktadéw mechatronicznych w technice rolniczej i lesnej. 203
NM K2
Suma godzin: 10.00 45.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty




Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udziatu prowadzacego lub z udziatem 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0 Nie opisuje podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci uktadéw mechatronicznych.
NA OCENE 3.0 OPISUJe z duzyr.nl bledami wybrane podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci ukta-
doéw mechatronicznych.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Opisuje wybrane podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci uktadéw mechatronicz-
nych.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 O};)lsuje oraz 1nt.erpretu‘]e wszystkie podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci ukta-
déw mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
Nie zna i nie omawia podstawowych metody oceny niezawodnosci uktadéw mechatro-
NA OCENE 2.0 .
nicznych.
NA OCENE 3.0 Zna vv'yb'lrane7 p.odst'awowe m.etody oceny niezawodnosci uktadéw mechatronicznych ale
omawia je z duzymi btedami.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Zna Wszy.stlfle podstawowe metpdy oceny niezawodno$ci uktadéw mechatronicznych
ale omawia je z matymi bltedami.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Zna Wszy.stl.ﬂe podstawowe.metody oceny niezawodnosci uktadéw mechatronicznych i
bezblednie je charakteryzuje.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0 Nie umie zza.uprOJektowz%c eksploatacje systemu mechatronicznego z uwzglednieniem de-
gradacji obiektu technicznego.
Umie (z duzymi bledami i pomoca Prowadzacego zajecia) zaprojektowaé eksploatacje
NA OCENE 3.0 : .. o .
systemu mechatronicznego z uwzglednieniem degradacji obiektu technicznego.
NA OCENE 3.5
Umie (z malymi bledami) zaprojektowac eksploatacje systemu mechatronicznego z
NA OCENE 4.0 . RO .
uwzglednieniem degradacji obiektu technicznego.
NA OCENE 4.5
Umie bezblednie zaprojektowaé eksploatacje systemu mechatronicznego z uwzglednie-
NA OCENE 5.0 . o .
niem degradacji obiektu technicznego.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
Nie umie zastosowaé¢ metody modelowania obiektéw oraz wiedze diagnostyczna do
NA OCENE 2.0 .. .. . .
sporzadzenia informacji o stanie procesu i maszyn.
Umie (z duzymi bledami i pomoca Prowadzacego zajecia) zastosowaé¢ metody modelo-
NA OCENE 3.0 wania obiektow oraz wiedze diagnostyczna do sporzadzenia informacji o stanie procesu
i maszyn.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Umie (z matymi bledami) zastosowaé¢ metody modelowania obiektow oraz wiedze dia-

gnostyczng do sporzadzenia informacji o stanie procesu i maszyn.




NA OCENE 4.5

Umie bezblednie zastosowaé¢ metody modelowania obiektow oraz wiedze diagnostyczna
NA OCENE 5.0 .. .. . .

do sporzadzenia informacji o stanie procesu i maszyn.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Nie tworzy postawy dla $wiadomej i aktywnej roli w wykorzystywaniu oraz modyfikacji
NA OCENE 2.0 . , . , .

istniejacych systemow eksploatacji uktadéw mechatronicznych.

Tworzy postawe dla $wiadomej i aktywnej roli w wykorzystywaniu oraz modyfikacji
NA OCENE 3.0 istniejacych systemow eksploatacji uktadéw mechatronicznych, ale nie uwzglednia jej

w swoim dzialaniu.
NA OCENE 3.5

Tworzy postawe dla $wiadomej i aktywnej roli w wykorzystywaniu oraz modyfikacji
NA OCENE 4.0 istniejacych systemow eksploatacji uktadéow mechatronicznych, jednak realizuje ja z

malymi bledami w swoim dziataniu.
NA OCENE 4.5

Tworzy postawe, bezbtednie ja realizuje dla $wiadomej i aktywnej roli w wykorzysty-
NA OCENE 5.0 . el , .. , .

waniu oraz modyfikacji istniejacych systemow eksploatacji uktadéw mechatronicznych.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Nie ma $wiadomosci zalet i zagrozen dla ludzi oraz srodowiska wynikajacych ze stoso-
NA OCENE 2.0 . . .

wania ukladéw mechatronicznych.

Ma $wiadomosci zalet i zagrozen dla ludzi oraz srodowiska wynikajacych ze stosowania
NA OCENE 3.0 i . . . . .

uktadéw mechatronicznych, ale nie uwzglednia ich w praktycznym dziataniu.
NA OCENE 3.5

Ma $wiadomosci zalet i zagrozen dla ludzi oraz srodowiska wynikajacych ze stosowania
NA OCENE 4.0 , . .. .. . .

uktadéw mechatronicznych, czesciowo uwzglednia je w praktycznym dzialaniu.
NA OCENE 4.5

Ma $wiadomosci zalet i zagrozen dla ludzi oraz srodowiska wynikajacych ze stosowania
NA OCENE 5.0 uktadéw mechatronicznych, czesciowo uwzglednia je w praktycznym dzialaniu, przypi-

suje im znaczaca wage - uwzglednia w swoich dziataniach.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




