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Cele przedmiotu:

Program przedmiotu obejmuje charakterystyke krajowego systemu energetyczny
i jego podsystemy, zasady racjonalnej gospodarki energetycznej z uwzglednieniem
aspektow ekologicznych oraz regulacje prawne w obrocie energia. termomoderni-
zacja i certyfikacja energetyczna budynkow, doborem zrodet energii ekologicznie
i ekonomicznie uzasadnionych.

Nabycie przez stuchaczy wiedzy i umiejetnosci zwiazanych z auditingiem energe-
tycznym obiektow
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WIEDZA
ma wiedze dotyczaca gospodarki energetycznej, rynku
energetycznego, systemoéw energetycznych oraz stoso-
W _AiG 1n| wania odnawialnych Zrodel energii. Ma uporzadkowa- | TR2_ WO0T7 R2A W05
ng wiedze zwiazang z audytingiem i certyfikacja ener-
getyczng.
ma uporzadkowana wiedze zwiazana z gospodarka
energetyczna w budownictwie, sposobami szacowania
W _AiG_2n| zapotrzebowania na energie, mozliwosciami dotycza- TR2 W14 R2A W05
cymi oszczedzania energii w tym takze zastosowaniem
niekonwencjonalnych Zrédetl energii
UMIEJETNOSCI
U AC 1n sporzadza bilans masy i energii dla pomieszczen, tech- TR2 U1l R2A_U05
- - nologii i proces6w TR2 K03 R2A K01
oblicza i dobiera parametry pracy maszyn, urzadzen
. technicznych w systemach energetycznych. Sporza- InzA U02
A 2 . . . A TR2 -
U_AiG_2n dza analizy techniczno-ekonomiczne dla przedsiewzieé R2_U09 R2A_U06
energooszczednych w obiektach
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos¢ aspektow zwiazanych z dziataniami
. energooszczednymi na $rodowisko. ma $wiadomosé InzA KO1
K_AiG_n wagi obliczenn zwiazanych z audytem i certyfikacja TR2_K05 R2A K05
energetyczng w aspekcie gospodarki energetycznej
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Symbol
efektow
ksztalce-
nia dla
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Tresci ksztalcenia

Forma zajeé

Liczba godzin

Ocena

kontaktowych

bezkontaktowych

formujaca

konncowa

W_AIG_1

Uzytkowanie energii i jej oszczedno$é w budownictwie.
h Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
Ochrona cieplna w budownictwie, a termomodernizacja.

2.00

2.00

302

731

W_AIG_2
K AiG n

Ocena stanu technicznego budynku. Wyboér optymalne-

h go wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego lub
remontowego. Ocena ekonomiczna projektéw energoosz-
czednych.

2.00

2.00

302

731

W_AIG_1
K AiG n

Zakres i forma audytu energetycznego oraz czesci audytu
h remontowego, wzory kart audytow. Omoéwienie algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjne-

go.

4.00

4.00

302

731

W _AiG 1n

Metodyka opracowania swiadectw: dla budynkoéw miesz-
kalnych. - $wiadectwo dla budynkéw mieszkalnych. - $wia-
dectwo dla lokali mieszkalnych oraz czesci budynku sta-
nowiacej samodzielng calosé techniczno-uzytkowa. - $wia-
dectwo dla budynkéw uzytecznosci publicznej, ustugo-
wych, produkcyjnych i gospodarczych.

2.00

2.00

302

731

Suma godzin:

12.00

12.00

U AiG 1y

-obliczenia wspotczynnikow przenikania ciepta U dla
$cian, podlog, dachéw i stropodachdw, -obliczenia zapo-
trzebowania na ciepto dla poszczegdlnych pomieszczen, -
obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna dla catego bu-
dynku, -obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzania budynkoéw mieszkalnych, -obliczenia wskazni-
kéw sezonowego zapotrzebowania na energie cieplng.

CP

5.00

6.00

202

711

U AiG_ 1y

Obliczenie zapotrzebowania ciepla na cele przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Obliczenie zapotrzebowania na
energie na potrzeby o$wietlenia.

CP

2.00

6.00

202

711

W_AIG_2

Zapoznanie sie z programami komputerowymi do sporza-
n dzania audytow energetycznych. Wykonanie audytu ener-
getycznego dla przyktadowego budynku mieszkalnego.

CPp

4.00

6.00

202

711

U AiG_ 2y

Wykonanie szkoleniowych swiadectw metoda rachunkowsa,
oraz przy wykorzystaniu programéw komputerowych dla:
- budynku nie wyposazonego w instalacje chtodzenia, -
lokalu mieszkalnego nie wyposazonego w instalacje chto-
dzenia oraz budynku uzytecznosci publicznej.

CP

4.00

6.00

202

711

U AiG 1y

Sporzadzanie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego wedtug metody bazujacej na rzeczywiscie
zuzytej energii.

CP

3.00

6.00

202

711

Suma godzin:

18.00

30.00

W_AIG_1

Przepisy dotyczace metodologii obliczania charakterysty-
ki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze-
n$ci budynku stanowiacej samodzielng calo$é techniczno-
uzytkows oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
ich charakterystyki

EL

2.00

1.00

302

731
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4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naklad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
. . . ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktéw ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Ma podstawowa wiedze na temat systeméw energetycznych, potrafi je wymienié i ogol-
NaA OCENE 3.0 nie oméwic¢ ich zadania. Zna podstawowe zalozenia ustawy o wspieraniu przedsiewzieé
termomodernizacyjnych oraz ustawy o certyfikacji energetycznej.
NA OCENE 3.5
Ma ogdélng wiedze na temat systemoéw energetycznych, potrafi je wymienié¢ i omowié
ich zadania oraz elementy sktadowe.Zna podstawowe zalozenia ustawy o wspieraniu
NA OCENE 4.0 przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych oraz ustawy o certyfikacji energetycznej, potrafi
omoéwié elementy sktadowe audytu energetycznego lub charakterystyki energetycznej
budynku. Potrafi rozrézni¢ audyt energetyczny od certyfikatu energetycznego.
NA OCENE 4.5




Na

OCENE 5.0

Ma szczegotowa wiedze na temat systeméw energetycznych, potrafi je wymieni¢ i omo-
wi¢ ich zadania, elementy sktadowe oraz ich wzajemne powigzania. Zna podstawowe
zalozenia ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, oraz ustawy o
charakterystyce energetycznej. Potrafi wskazaé¢ réznice miedzy audytem a certyfikatem
wraz z ich szczegdlowym omowieniem (wynikajacym z rozporzadzen oraz algorytmow
obliczeniowych).

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze na temat metod szacowania energii w budownictwie. Po-
trafi wymieni¢ podstawowe dziatania majace na celu oszczedzanie energii. Ma ogdlna
wiedze na temat analiz techniczno-ekonomicznych w projektach energooszczednych

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Posiada wiedze na temat metod szacowania energii w budownictwie. Potrafi wymienié¢
dzialania majace na celu oszczedzanie energii. Ma wiedze jak sporzadzi¢ audyt energe-
tyczny budynkoéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej a takze swiadectwo charak-
terystyki energetycznej budynku.Ma wiedze dotyczaca wyliczania kosztéw energii na
cele ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

Posiada rozbudowana wiedze na temat metod szacowania energii w budownictwie. Po-
trafi wymienié dzialania majace na celu oszczedzanie energii a takze aspekty ekono-
miczne zwigzane z wdrazaniem systemu oszczedzania energii. Wie jak sporzadzié¢ audyt
energetyczny budynkéw zgodnie z wytycznymi rozporzadzenia ministra infrastruktury.
Wie jak sporzadzié certyfikat energetyczny i potrafi okresli¢é wplyw zastosowania odna-
wialnych zrodetl energii na warto$¢ charakterystyki energetycznej budynku. Ma wiedze
na temat analiz techniczno-ekonomicznych, wie jakie zastosowaé¢ metody oceny. Zna
kryteria oceny projektéow energooszczednych, ktore trafiaja do weryfikacji w Banku
Gospodarstwa Krajowego w celu uzyskania kredytéow termomodernizacyjnych

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ podstawowe obliczenia wspolczynnikéw przenikania ciepta U dla $cian,
podtog, dachow i stropodachéw na potrzeby audytu lub charakterystyki energetycznej
obiektu

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé: obliczenia zapotrzebowania na cieplo dla poszczegdlnych pomiesz-
czeni, obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna dla catego budynku, obliczenia se-
zonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania budynkéw mieszkalnych, obliczenia
wskaznikow sezonowego zapotrzebowania na energie cieplna. Obliczenia zapotrzebowa-
nia ciepla na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej. Obliczenie zapotrzebowania
na energie na potrzeby o$wietlenia.

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢: obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla poszczegélnych pomiesz-
czeni, obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna dla catego budynku, obliczenia se-
zonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania budynkéw mieszkalnych, obliczenia
wskaznikow sezonowego zapotrzebowania na energie cieplna. Obliczenia zapotrzebowa-
nia ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej. Obliczenie zapotrzebowania
na energie na potrzeby oswietlenia.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi dobra¢ moc kotla c.o. Potrafi wykonaé obliczenia kosztow energii zuzywanej na
cele ogrzewania cieptej wody uzytkowej i wentylacji.

Na

OCENE 3.5




Potrafi dobra¢ moc kotta c.o. oraz urzadzenia urzadzenia do przygotowania c.w.u.
Potrafi wykonaé¢ obliczania kosztow stalych (koszty osobowe, amortyzacja majatku

NA OCENE 4.0 trwalego, roczne odpisy na remonty i naprawy biezace, koszty finansowe, koszty ogol-
ne), jak réwniez obliczania kosztow zmiennych (koszty zakupu paliwa, koszty zuzycia
energii elektrycznej, koszty emisji zanieczyszczen do atmosfery).

NA OCENE 4.5
Potrafi dobra¢ moce urzadzen grzewczych w systemach c.o. oraz c.w.u. wraz z dobo-

NA OCENE 5.0 rem objetosci zasobnikow i zbiornikow buforowych. Potrafi sporzadzi¢ pelng analize
techniczno-ekonomiczng dla przedsiewzieé¢ energooszczednych w obiektach.

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Ma swiadomo$¢ tego, ze niektore dzialania racjonalizujace zuzycie energii wplywaja
pozytywnie na Srodowisko. Ma §wiadomos$é, ze wykonywanie obliczenn stuzacych do

NA OCENE 3.0 . ) . .
wykonywania audytéw energe- tycznych moze mie¢ pozytywny wplyw na gospodarke
energetyczng.

NA OCENE 3.5
Ma swiadomo$¢, ze dzialania energooszczedne wplywaja na srodowisko, potrafi je wy-
mieni¢ i okresli¢ jaki niosa wklad w racjonalnym wykorzystaniu paliw i energii. ma

NA OCENE 4.0 . I . . . . .
swiadomo$é¢, ze obliczenia stuzace do sporzadzania audytow i §wiadectw charaktery-
styki energetycznej maja wplyw na gospodarke energetyczna.

NA OCENE 4.5
Ma swiadomo$¢ o korzysciach jakie niesie ze soba wykonywanie audytéw energetycz-
nych i charakterystyk energetycznych obiektow na srodowisko. Potrafi wskaza¢ réznego
typu warianty techniczne i ocenié koszty dziatan racjonalizujacych zuzycie energii, wy-

NA OCENE 5.0 bra¢ najkorzystniejsze rozwiazanie spelniajace kryteria techniczne, ekonomiczne i eko-

logiczne. Ma wysoka $wiadomo$é wagi obliczeri techniczno-ekonomiczno-ekologicznych
zwiazanych z audytem i certyfikacja energetyczna w aspekcie racjonalizacji gospodarki
energetycznej.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




