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WIEDZA
Student zna i rozumie, jakie prawa fizyki i twierdzenia
wiedzy empirycznej opisuja procesy przetwarzania su-
) A X .. . InzA WOl
rowcow pochodzenia biologicznego, definiuje pojecia -
. . . InzA _ WOR
zwigzane z modelowaniem, zna metody formutowania 712 W04 -

MP-2-W1 . . . - S2A W06
modeli matematycznych w oparciu o prawa nauki i 712 W07 R2A~ WO1
twierdzenia wiedzy empirycznej oraz hipotezy, a tak- R2AWO5
ze metody wykorzystywane do rozwiazywania modeli -

i symulacji komputerowe;j.
UMIEJETNOSCI
Student umie wyjasni¢ przebieg proceséw na podsta-
wie praw nauki, przeprowadzi¢ analize systemows pro-
cesu i sformutowaé¢ modele matematyczne proceséow 712 Ul2 InzA U02

MP-2-U1 zwiazanych z przetworstwem materialéw pochodzenia 719 Ul5 S2A_U07
biologicznego, rozwiazywaé¢ numerycznie te modele i - R2A _U04
wykonaé za pomocsy tych modeli komputerowe bada-
nia symulacyjne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student ma $wiadomo$¢ znaczenia modeli matema-
tycznych w badaniu symulacyjnym proceséw, zaste-
pujacych kosztowne i czasochtonne eksperymenty em- S2A K01

MP-2-K1 piryczne. oraz przyjmuje otwarta postawe wobec wie- Z12 K01 R2A K01
dzy dotyczacej innowacyjnych proceséw, a takze no- R2A K07
woczesnych metod badawczych opartych na modelach
symulacyjnych proceséw
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Symbol
efektow
ksztalce-
nia dla
modutu
(EK)

Tresci ksztalcenia

Forma zajeé

MP-2-W1

Modelowanie matematyczne definicja modelu, zakres mo-
delowania, etapy modelowania matematycznego, modelo-
wanie a symulacje komputerowe. Kategorie modeli: mo-
dele dynamiczne,statyczne, modele systeméw o parame-
trach roztozonych w przestrzeni i parametrach skupio-
nych. Zagadnienia og6lne budowy modeli: relacje miedzy
zmiennymi modelu, analiza wrazliwosci modelu. Wlasci-
wosci reologiczne cial stalych, teorie rozdrabniania, od-
ksztalcanie ciatl statych, rozdrabnianie materiatéw, ce-
le i formy rozdrabniania, energia rozdrabniania, wlasci-
wodci cial plastycznych. Rozdzielanie materialéw niejed-
norodnych: podzial metod rozdzielania, rozdzielanie za-
wiesin lub emulsji, rozdzielanie materiatéow sypkich, roz-
dzielanie mas poétstatych, odpylanie powietrza, miesza-
nie ciatl statych i cieczy, dozowanie. Teoretyczne pod-
stawy filtracji. Mechanika plynéw: réwnania transpor-
tu w pltynach,przeptyw cieczy niutonowskich i nieniuto-
nowskich. Ruch cial stalych i cieczy w plynach; opada-
nie niezaktécone i zaklocone, ruch kropli w cieczy. Prze-
plyw gazu przez warstwe cieczy. Opis procesow przetwor-
czych: rozdrabniania, przesiewania i sortowania, formo-
wania i ekstradowania, fluidyzacji i transportu pneuma-
tycznego, mechanicznego rozdzielania uktadéw niejedno-
rodnych, rozdrabnianie cieczy, mieszanie i aglomeracja.
Transport ciepta i masy w procesach przetworczych: pod-
stawy teoretyczne przenoszenia ciepta poprzez przewo-
dzenie, konwekcje, promieniowanie. Ustalony i nieusta-
lony transport ciepta. Dyfuzja ciepta. Przenoszenia masy
poprzez dyfuzje molekularna, konwekcyjny transport ma-
Sy, przenoszenie masy miedzy fazami. Transport ciepta
w procesach pasteryzacji,sterylizacji, blanszowania, skra-
plania, pieczenia. Transport masy w procesach sorpcji,
adsorpcji, desorpcji,homogenizacji, koagulacji, aglomera-
¢ji oraz zamrazania. Transport masy z reakcja chemiczna
proces hydrolizy skrobi, sacharozy, biatek. Transport ma-
sy w procesach membranowych. Transport ciepta i masy
w procesach odparowania, suszenia, ekstrakcji, destylacji
i rektyfikacji, krystalizacji i rozpuszczania. Modele sfor-
mutowane na podstawie analizy wedrownej Lagrangea.
Modele przeptywow wielofazowych i w osrodkach poro-
watych. Modele proceséw transportu masy, pedu ener-
gii. Modele oparte na bilansach energii i substancji. Me-
tody numeryczne: metoda réznic skoriczonych, objetosci
skoniczonych, elementow skonczonych. Warunki granicz-
ne. Rozwiazania numeryczne. Optymalizacja procesow
dynamicznych Przyktady matematycznych modeli proce-
soéw przetworczych oraz symulacji tych proceséw na pod-
stawie numerycznych rozwiazan modeli.
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Opracowanie matematycznego i symulacyjnego modelu
procesu wybranego procesu przetworstwa rolnospozyw-
czego. Zadania: sformutowaé cel modelowania,okresli¢ ro-
dzaj modelu, dokonaé¢ analizy systemowej procesu wy-
odrebnié obiekty, podaé¢ cechy obiektow, okresli¢ relacje
pomiedzy obiektami i cechami obiektéw, przyjaé zato-
zenia do modelu, okresli¢ strukture modelu w oparciu
o prawa i twierdzenia nauk empirycznych oraz hipotezy
wyjasniajace, dokonaé¢ identyfikacji parametrow i wspol-
MP-2-Ul | czynnikéw wystepujacych w modelu, opracowaé algorytm
MP-2-K1 | dzialania modelu, wybra¢ numeryczna metode rozwiaza- cp 10.001 35.00 202|701
nia i program komputerowy w dostepnych darmowych
pakietach programoéw obliczeniowych, symulacyjnych w
internecie,wykona¢ obliczenia, dokonaé¢ walidacji mode-
lu logicznej i empirycznej - obliczenie bltedéw pomiedzy
wartosciami pomierzonymi i obliczonymi, jesli walidacja
potwierdzi poprawno$é modelu, wykonaé¢ obliczenia sy-
mulacyjne i w oparciu o obliczenia symulacyjne dokonaé
optymalizacji procesu ze wzgledu np. na jakosé produktu,
zuzycie energii.
Suma godzin: 10.00 35.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktéow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
] . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0




5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Student zna, jakie prawa fizyki i twierdzenia wiedzy empirycznej opisuja procesy prze-
twarzania surowcow pochodzenia biologicznego, definiuje z bledami pojecia zwiazane
NA OCENE 3.0 z modelowaniem, nie zna metod formulowania modeli matematycznych w oparciu o
prawa nauki i twierdzenia wiedzy empirycznej oraz hipotezy, a takze metod wykorzy-
stywanych do rozwiazywania modeli i symulacji komputerowej.
NA OCENE 3.5
Student zna, jakie prawa fizyki i twierdzenia wiedzy empirycznej opisuja procesy prze-
twarzania surowcow pochodzenia biologicznego, definiuje z bledami pojecia zwiazane
NA OCENE 4.0 z modelowaniem, nie zna metod formulowania modeli matematycznych w oparciu o
prawa nauki i twierdzenia wiedzy empirycznej oraz hipotezy, ale nie zna metod wyko-
rzystywanych do rozwiazywania modeli i symulacji komputerowej.
NA OCENE 4.5
Student zna, jakie prawa fizyki i twierdzenia wiedzy empirycznej opisuja procesy prze-
twarzania surowcow pochodzenia biologicznego, definiuje z bledami pojecia zwiazane
NA OCENE 5.0 z modelowaniem, nie zna metod formulowania modeli matematycznych w oparciu o
prawa nauki i twierdzenia wiedzy empirycznej oraz hipotezy, a takze metody wykorzy-
stywane do rozwiazywania modeli i symulacji komputerowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Student z pomoca wyjasnia przebieg proceséw na podstawie praw nauki, przeprowadza
analize systemowa procesu, ale nie potrafi sformutowaé¢ modelu matematyczne proce-
NA OCENE 3.0 sow zwiazanych z przetworstwem materialéw pochodzenia biologicznego, rozwiazywaé
numerycznie te modele i wykonaé za pomoca tych modeli komputerowe badania symu-
lacyjne.
NA OCENE 3.5
Student umie wyjasni¢ przebieg proceséw na podstawie praw nauki, przeprowadzi¢
analize systemowg procesu i sformutowaé¢ modele matematyczne proceséw zwigzanych
NA OCENE 4.0 z przetworstwem materialow pochodzenia biologicznego, natomiast nie umie rozwiazaé
numerycznie tych modeli i wykona¢ za pomoca tych modeli komputerowych badan
symulacyjnych.
NA OCENE 4.5
Student umie wyjasni¢ przebieg proceséw na podstawie praw nauki, przeprowadzié
NA OCENE 5.0 analize systemows procesu i sformutowaé¢ modele matematyczne proceséow zwiazanych
z przetworstwem materialéw pochodzenia biologicznego, rozwiazywaé numerycznie te
modele i wykonaé¢ za pomoca tych modeli komputerowe badania symulacyjne.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Student ma niewielka swiadomos¢ znaczenia modeli matematycznych w badaniu symu-
lacyjnym procesow, zastepujacych kosztowne i czasochlonne eksperymenty empiryczne,
NA OCENE 3.0 ale nie pprzyjmuje otwartej postawy wobec wiedzy dotyczacej innowacyjnych proce-
sow, a takze nowoczesnych metod badawczych opartych na modelach symulacyjnych
procesOéw
NA OCENE 3.5
Student ma $wiadomosé znaczenia modeli matematycznych w badaniu symulacyjnym
NA OCENE 4.0 procesow, zastepujacych kosztowne i czasochlonne eksperymenty empiryczne. oraz
przyjmuje otwarta postawe wobec wiedzy dotyczacej innowacyjnych proceséw,
NA OCENE 4.5




NA OCENE 5.0

Student ma $wiadomosé znaczenia modeli matematycznych w badaniu symulacyjnym
proceséw, zastepujacych kosztowne i czasochlonne eksperymenty empiryczne. oraz
przyjmuje otwarta postawe wobec wiedzy dotyczacej innowacyjnych proceséw, a takze
nowoczesnych metod badawczych opartych na modelach symulacyjnych proceséw




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




