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1 INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow: Odnawialne Zrédla Energii i Gospodarka Odpadami (I st.)
Specjalnosé: Gospodarka odpadami

Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Stopien ksztalcenia: I

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.): Inzynieria procesowa w gospodarce odpadami

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu: dr hab. inz. Zygmunt Sobol (Zygmunt.Sobol@ur.krakow.pl)

dr hab. inz. Zygmunt Sobol (Zygmunt.Sobol@ur.krakow.pl); dr inz. Da-
Osoby prowadzace przedmiot: | riusz Baran (rtbarand@cyf-kr.edu.pl); dr inz. Stanistaw Famielec (silin-
thas@gmail.com)

Liczba godzin w planie stu-
diow:

Liczba punktéw ECTS:

Jezyk wykladowy: polski
Kod przedmiotu:

Celem jest przygotowanie absolwenta w zakresie znajomosci operacji i proceséow,
Cele przedmiotu: podstawowych charakterystyk, aparatury i urzadzen je realizujacych, zwiazanych
z przetwarzaniem odpadow.

1. Piotr Lewicki 2005 Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego
WNT, Warszawa

2. . pod red. Dudzinska M. R., Pawlowski A. 2012 Polska inzynieria srodowiska
Prace Tom I PAN Komitet Inzynierii Srodowiska, Lublin

Literatura: 3. Koch. R., Noworyta A. 1998 Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej
WNT, Warszawa

4. Jedrczak A. 2008 Biologiczne przetwarzanie odpadéw PWN, Warszawa

5. . Warych J. 2004 Aparatura chemiczna i procesowa Oficyna Wydawnicza Po-
litechniki Warszawskiej, Warszawa

Przedmioty poprze-
dzajace (wymaga-
nia wstepne):

Fizyka, Chemia, Termodynamika, Mechanika pltynéw i urzadzenia przeplywowe,
Teoria i technika spalania.

2 EFEKTY KSZTALCENIA (EK) DLA MODULU — PRZEDMIOTU



Symb‘ol Opis efektow ksztalcenia Odniesienie efEktow dla modutu do:
efektow s
ksztalce- S o g g8 Sg
nia dla c 583 SgeEe
g Qa< NNGg &S
modulu 2 ey 258N
(EK) = < g = °©=532 29
g §<7 | =2RE£7
g 2 5 |7 §&
~ o o +
2 & s 4 Z
0 2 = é}' E -
+ Ne) g ot = e T P
4 g LM
& % E}@ ol R
T 5B
WIEDZA
Definiui . K - ) . OE_WO05| InzA UO0T7
PwGo il Definiuje pojecia z zakresu operacii i procesow zwia- OF U20 RIA W03
- zanych z gospodarka odpadami OE 107 RIA_U03
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Zna zasady wykonywania pomiaréw, potrafi samo- InzA  U07
IPwGO_U1| dzielnie przeprowadzi¢ wybrane pomiary w laborato- OE_U20 - RIA U6
rium pod nadzorem prowadzacego -
InzA U017
Wykonuj isy techniczne i technologiczne pr 6 OE_U20 RIA_U03
PwGO T2 ykonuje opisy techniczne i technologiczne procesow OE Kol RI1A U6
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B RIA_ K07
Potrafi dobra¢ metode przetwarzania odpadoéw, pro- OE U2 InzA U017
IPwGO_U3| jektuje oraz modyfikuje procesy w gospodarce odpa- OE 120 InzA UO0S
dami - R1A _U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomosé poszukiwania i poglebiania wiedzy z R1A K01
PwGO_K1 zakresu metod i technik gospodarki odpadami OE_KO01 R1A_ KO7
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Rozdrabnianie przesiewanie i sortowanie cial stalych -
wlasciwosci reologiczne cial statych, teorie rozdrabniania;
PwGO W Haszyny i urzaddzer.lia do rozdrabn%ania <-31a1 stalych w go-
IPWGO_WQSI?Odarce o/dpad;,npl; procesy przesiewania. Pr.zeplyw p,ly— W 500 | 10.00 302 701
IPwGO Kl 2OV - wladciwosci reologiczne cieczy, dynamika ptynoéw,
— | przeplyw plynéw przez warstwy porowate, mieszanie i na-
powietrzanie cieczy. Aglomeracja ciSnieniowa - granulo-
wanie, ekstrudowanie.
Ruch ciat stalych i cieczy w ptynach - opadanie nieza-
ktocone i zaktocone, przepltyw gazu przez warstwe cieczy.
Fluidyzacja i transport pneumatyczny - charakterystyka
proceséw, dynamika warstwy fluidalnej, dynamika prze-
IPwGO_Wlptywu gazu z faza stala, urzadzenia do fluidyzacji trans-
[PwGO_W2portu pneumatycznego. Mechaniczne rozdzielanie ukla- | W 5.00 | 10.00 302 701
IPwGO _ K|l déw niejednorodnych: filtracja - warstwy filtracyjne, po-
moce filtracyjne, teoria procesu filtracji, filtry; grawita-
cyjne rozdzielanie zawiesin - stopieni rozdzialu, odstojni-
ki, klasyfikatory; rozdzielanie uktadéw niejednorodnych w
polu sity odsrodkowej - cyklony, wirdwki.
Ruch ciepta: ruch ciepta ustalony - przewodzenie ciepta,
konwekcja ciepta, ruch ciepta przez promieniowanie; zto-
IPwGO WlZOHa wymiana c%epl.a - ruch Cie.pla .niegstalony (nieust.a—
IPWG07W210ne przewodzenie c1ep%a, przenikanie c1epla. w ruchu nie- W 500 | 10.00 302 701
PwCGO Kl ustalonym). Ogrzewanie - bezprzeponowa i przeponowa
— | wymiana ciepta. Ruch masy - molekularny ruch masy,
konwekcyjny ruch masy, przenoszenie masy miedzy faza-
mi.
Suszenie - kinetyka procesu suszenia, ruch cieplta i ma-
IPwGO _W]lsy (ruch ciepta, przenoszenie masy, intensyfikacja procesu
IPwGO _W2suszenia, czas suszenia, sposoby suszenia). Bilans procesu | W 5.00 | 10.00 302 701
IPwGO _ K]l suszenia. Procesy membranowe - charakterystyka mem-
bran pélprzepuszczalnych, moduty membranowe.
Suma godzin: 20.00 40.00 — —
Projekt procesu: kompostowania biomasy, produkcji bio-
gazu z odpadéw komunalnych i przetworstwa rolnospo-
IPwGO _ U8 zywczego, zgazowywania odpadéw, aglomeratéw w pro- cp 10.00 | 30.00 202 701
IPwGO _ Kl cesie zagospodarowywania odpadow. Projekt procesu za- ’ '
gospodarowania osadéw S$ciekowych na kompost, na cele
energetyczne.
Projekt procesu rozdzialu sktadnikéw stalych miesza-
IPwGO Ub nin}.l odpadow k(.)munalnych iz przetw.érstwa rolno-
IPwGO K| SPOZywezego. Projekt procesu rozdziatu cial statych od | CP 10.00 | 10.00 202 701
— | cieczy w $ciekach komunalnych i z przetworstwa rolno-
SPOZYWCzZego.
[PwGO _ U2 Projekt procesu ag’lomeracji ciénien'iowej odpadéw komu- Cp 10.00 | 20.00 202 701
[PwGO__ U3 nalnych i z przetworstwa rolno-spozywczego.
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Analiza wybranego procesu biologicznego przetwarzania
odpadéw (proces D8 - stabilizacja tlenowa, R3 - kom-
iizgg—\\x ;postowanie/ fermentacja i R12 - suszenie biologiczne) w
PwGO_ Ujt Z2kresie zmian temperatury, emisji gasow procesowych | oy |5 501 35 o 202 | 721
[PwGO  UpOraz zmian wlasciwosci technologicznych odpadow (wil-
IPwGO KL gotnosé, sktad morfologiczny, zawartos¢ substancji orga-
—"| nicznych). sktad morfologiczny, zawartosé substancji or-
ganicznych).
Suma godzin: 15.00 35.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS E;(i:rzlba £ | ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo- 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0

tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty

Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem

w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych

Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spotecznych | 0 0

5 KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0 Potrafi zdeﬁnlo\fvac wybrane pojecia z zakresu operacji i proceséw zwiazanych z gospo-
darka odpadami

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0 Potrafi zdeﬁmovaac wiekszos¢ pojeé z zakresu operacji i proceséw zwiazanych z gospo-
darka odpadami




NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Potrafi zdeﬁniowaé' wszystkie pojecia z zakresu operacji i proceséw zwigzanych z go-
spodarka odpadami
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Potrafi opisa¢ przeznaczenie, budowe, zasade dzialania i wybrane regulacje niektoérych
NA OCENE 3.0 urzadzen realizujacych procesy w gospodarce odpadami oraz wskaza¢ oddzialywanie
niektérych maszyn na przetwarzana mase
NA OCENE 3.5
Potrafi opisa¢ przeznaczenie, budowe, zasade dziatania i wybrane regulacje wiekszosci
NA OCENE 4.0 urzadzen realizujacych procesy w gospodarce odpadami oraz wskaza¢ oddzialywanie
wiekszosci maszyn na przetwarzang mase
NA OCENE 4.5
Potrafi opisaé¢ przeznaczenie, budowe, zasade dziatania i wybrane regulacje wszystkich
NA OCENE 5.0 urzadzen realizujacych procesy w gospodarce odpadami oraz wskaza¢ oddzialywanie
wszystkich maszyn na przetwarzana mase
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Zmna zasady wykonywania niektérych pomiarow, potrafi samodzielnie przeprowadzié
wybrane pomiary w laboratorium pod nadzorem prowadzacego
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Zna zasady wykonywania wiekszosci pomiaréw, potrafi samodzielnie przeprowadzié
wybrane pomiary w laboratorium pod nadzorem prowadzacego
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Zna zasady wykonywania wszystkich pomiaréw, potrafi samodzielnie przeprowadzié¢
wybrane pomiary w laboratorium pod nadzorem prowadzacego
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Wykonuje opisy techniczne i 'technologiczne niektorych proceséw oraz wybranej apara-
tury w gospodarce odpadami
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Wykonuje opisy techniczne i te.chnologiczne wiekszosci proceséw oraz wiekszosci apa-
ratury w gospodarce odpadami
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Wykonuje opisy technic?ne i technologiczne wszystkich proceséw oraz calej aparatury
w gospodarce odpadami
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Potrafi z bledami dobra¢ metode przetwarzania odpadéw, zaprojektowaé oraz zmody-
NA OCENE 3.0 L .
fikowa¢ niektére procesy w gospodarce odpadami
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Potrafi z niewielkimi btedami dobra¢ metode przetwarzania odpadéw, zaprojektowac
oraz zmodyfikowaé¢ wiekszosé¢ procesow w gospodarce odpadami
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Potrafi bez bltedéw dobra¢ metode przetwarzania odpaddéw, zaprojektowaé oraz zmo-
dyfikowaé¢ wiekszosé¢ procesow w gospodarce odpadami
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Ma niewiel'kac éwiadorpoéé poszukiwania i poglebiania wiedzy z zakresu metod i technik
gospodarki odpadami
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Ma zaawansowang éwiadomqéé poszukiwania i poglebiania wiedzy z zakresu metod i
technik gospodarki odpadami
NA OCENE 4.5




NA OCENE 5.0

Ma pelna $wiadomosé poszukiwania i poglebiania wiedzy z zakresu metod i technik
gospodarki odpadami




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




