UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA
W KRAKOWIE

KARTA MODULU — PRZEDMIOTU

1 INFORMACJE OGOLNE

Kierunek studiow: Odnawialne Zrédla Energii i Gospodarka Odpadami (I st.)
Specjalnosé: Gospodarka odpadami, Odnawialne zrédta energii

Profil ksztalcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Stopien ksztalcenia: I

Semestr:

Nazwa przedmiotu (j. pol.): Urzadzenia energetyki konwencjonalnej i niekonwencjonalnej
Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Koordynator przedmiotu: prof. dr hab. inz. Kazimierz Rutkowski (p27k7@interia.pl)

dr hab. inz. Hubert Latata (rtlatala@cyf-kr.edu.pl); dr inz. Jarostaw Knaga
Osoby prowadzace przedmiot: | (Jaroslaw.Knaga@ur.krakow.pl); prof. dr hab. inz. Kazimierz Rutkowski

(p27k7Q@interia.pl)
Liczba godzin w planie stu-
diow:
Liczba punktéw ECTS:
Jezyk wykladowy: polski

Kod przedmiotu:

Celem nauczania jest zapoznanie studentéw z urzadzeniami w zakresie malej
energetyki, a w szczegolnosci z urzadzeniami energetyki odnawialnej i zZrodta-
mi, z ktérych tego typu urzadzenia moga korzysta¢. Studenci w zakresie tego
przedmiotu powinni nabyé¢ umiejetnosci dotyczace podstaw eksploatacji i projek-
towania systemoéw energetycznych wykorzystujacych urzadzenia energetyki od-
nawialnej do wspomagania zaspokojenia okreslonych potrzeb energetycznych w
sektorze produkcji rolniczej i przetworstwa rolno-spozywczego, gospodarstw rol-
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WIEDZA
Posiada szczegdlowa wiedze dotyczaca charaktery-
UE W1 styc’zn.ych cec}}. ZrOfiel ?nergu.odnawmh.leq, oraz urza- OE W06 TIA Wod
- dzeni, instalacji, obiektow stuzacych do jej pozyskiwa- - -
nia na potrzeby opracowania projektow.
Posiada szczegbotows wiedze dotyczaca eksploatacji
UE W2 zrc.)del‘energl.l odnaw1al.m.ej, oraz .urzqc.lze.n, instalacji, OE Wo7 TIA W04
- obiektow stuzacych do jej pozyskiwania i przetwarza- - -
nia, w tym urzadzen energetyki konwencjonalne;j.
Posiada szczegoltowa wiedze dotyczaca cyklu zycia
UE_W3 urzadzen, instalacji, obiektow energetyki odnawialne;j OE _W09| InzA WO
i konwencjonalne;j.
UMIEJETNOSCI
Umie okresli¢c wady i zalety dzialan zwiazanych z
UE Ul Wpr,owad.ze?nlem odn?twvlalnych. 7zrodet energii i urza- OE TUl3 RIA UO7
- dzen do jej pozyskania, w ztozonych systemach ener- - -
getycznych.
Potrafi zaprojektowaé¢ prosty system energetyczny ba- InzA UO8
UE U2 zujacy na odnawialnych zrédtach energii wykorzystu- OE_U22 - RIA U06
jac wlasciwe metody i narzedzia -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia i samodoskonalenia w za-
UE K1 kresie nowych technik i technologii pozyskiwania i OE K01 R1A K01
przeksztalcania energii do form uzytecznych.
UE K2 Potrafi WSpOlel.alaC 1 pracowaé w Ewiczeniowym ze- OE K03 RIA K02
- spole laboratoryjnym, przyjmujac aktywna postawe. - -
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UE:W1 Wodna energetyka rozproszona- urzadzenia hydroenerge-
UE_w2 | getyka tozptosz zadz Y 8w | 3.00 | 3.00 302 | 701
UE W3 | ¥
UE W1 E,nergla stoneczna zrodtem plerwotnym. ws.zelklch proce- | v 400 | 4.00 302 701
- sow energetycznych zachodzacych na Ziemi
UE_WI1 Fotowoltaiczne elektrownie solarne w systemie elektro
UE_ W2 enerwet Czlnmrln rownt the wsystemt 7w | 3.00 | 3.00 302 | 701
UE_W3 getyczny
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UE_ W3
UE_ W2 Podzial pomp ciepta i ich zadania w systemach energe-
UE_W3 | tycznych W 3.00 | 3.00 302 | 701
UE W2 Wybrane urzadzenia stuzace do generacji energii elek-
UE_W3 trycznej w uktadach OZE w 3.00 1 3.00 302|701
UE W2 . .
UE W1 Wybrane urzadzenia stalo-pradowe - silniki W 2.00 | 2.00 302 701
UE W1 Przek.sztalt.mkl energii elektrycznej w systemach energe- W 200 | 2.00 302 | 701
UE_ W3 tycznie ztozonych
UE W1 . . s
UE W2 Urzadzenia w systemach cieplnych - wymienniki ciepta W 4.00 | 4.00 302 | 701
UE_W1
UE W2 Urzadzania do spalania i zgazowywania biomasy W% 4.00 | 4.00 302 701
UE_W3
UE W2 ZYozone systemy energetyczne uktady monowalentne i bi- W 300 | 3.00 302 701
UE_ W3 walentne
Suma godzin: 40.00 40.00 — —
UE U2 Projekt instalacji CO i CWU zasilanych ze zZrodel bi- cA | 800 | 18.00 202 | 701
UE K1 walentnych
UE U2 Analiza pracy §ystemu przetwarzania biomasy na energie CA 500 | 5.00 203 701
UE K1 elektryczna i ciepto
UE U2 . . .
UE K1 Urzadzenia i praca systemu geotermia gteboka - odbiorca | CA 5.00 | 5.00 203 701
UE U2 Urzqdzem.a i sterowanie systemu w elektrowni szczytowo CA 500 | 5.00 203 701
UE K1 pompowej
UE U2 Urzadzenia w systemie zagospodarowania ciepta odpado- CA 500 | 5.00 202 701
UE K1 wego
UE U2 . . . L
UE K1 Piko instalacje fotowoltaiczne w systemie cieplnym CA 2.00 | 2.00 202 | 701
Suma godzin: 30.00 40.00 — —
UE Ul Wyznaczen@ charakterystyki pradowo-napieciowej modu- CL 200 | 2.00 101 701
UE K2 tu fotowoltaicznego




Symb‘ol Tresci ksztalcenia Liczba godzin Ocena
efektow =
ksztalce- 8. = S
nia dla < S %
N
modulu © g v/ g
(EK) E |2 | £ £ | f
o ) g =) Q
& 5 =z g &
N =
Q Q 1S) Q
-~ 0 S~ -~
UE Ul Wptyw kz?ta pochylenie i azymutu na sprawno$é¢ modutu CL 200 | 2.00 101 701
UE K2 fotowoltaicznego
UE Ul Zaleznosé charakterystyki pradowo-napieciowej modutu
UE K2 fotowoltaicznego o gestosci strumienia promieniowania | CL 2.00 | 2.00 101 701
- stonecznego
UE U1l Wyz.n.aczeme moqf .ChWIIOWG‘] absorbowanej przez kolek- CL 200 | 2.00 101 701
UE K2 tor i jego sprawnosci
UE Ul StE?,C']e, f)czyszczanla biogazu i ich oddzialywanie na wy- CL 200 | 2.00 101 701
UE_ K2 dajnosé energetyczna
UE Ul Okreslenie wplywu kata pochylenie i azymutu na spraw-
UE_ K2 nos¢ kolektora stonecznego CL 2.00 | 2.00 101 70l
UE Ul Badanie jakosci wspotpracy ogniwa fotowoltaicznego z ko- CL 200 | 2.00 101 701
UE K2 lektorem stonecznym
UE Ul Wyznacz-eme charakterystyk rozruch dla sprezarkowe;j CL 200 | 2.00 101 701
UE K2 pompy ciepta
UE Ul Wyznaczenie wspoétczynnika efektywnosci energetycznej
UE_K2 COP CL 2.00 | 2.00 101 701
UE U1l . S .
UE K2 Badanie wydajnosci rur grzejnych CL 3.00 | 3.00 101 701
UE U1l Wy?naczenlle charakterystyki pradowo-napieciowej dla CL 2.00 | 2.00 101 701
UE K2 ogniwa paliwowego
UE Ul . P . .
UE K2 Budowa i trwalo$¢ silnika zasilanego biogazem CL 2.00 | 2.00 101 701
Suma godzin: 25.00 25.00 — —
4 STATYSTYKA MODULU — PRZEDMIOTU
. . . Liczba go-
Liczba godzin nakladu pracy studenta i punkty ECTS dzin ECTS
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres obowiazkowy 0 0
Liczba godzin (punktow ECTS) - zakres do wyboru 0 0
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezpo-
. . . S 0 0
$redni kontakt z nauczycielem akademickim
Laczna liczba godzin (punktow ECTS), ktora student uzyskuje na zajeciach prak- 0 0
tycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty
Przewidywany naktad pracy wlasnej (bez udzialu prowadzacego lub z udziatem
. . S ! . 0 0
w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, 0 0
lesnych i weterynaryjnych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk technicz- 0 0
nych
Liczba godzin (punktow ECTS) - obszar ksztalcenia w obszarze nauk spolecznych | 0 0




KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —

NA OCENE 2.0
Posiada ograniczong wiedze dotyczaca charakterystycznych cech zrédel energii odna-
NA OCENE 3.0 wialnej, oraz urzadzen, instalacji, obiektéw stuzacych do jej pozyskiwania na potrzeby
opracowania projektow.
NA OCENE 3.5
Posiada szczegdlowa wiedze dotyczaca charakterystycznych cech zrédel energii odna-
NA OCENE 4.0 wialnej, oraz urzadzen, instalacji, obiektéw stuzacych do jej pozyskiwania na potrzeby
opracowania projektow.
NA OCENE 4.5
Posiada szczegdlowa wiedze dotyczaca charakterystycznych cech Zzrédel energii odna-
wialnej, oraz urzadzen, instalacji, obiektéw stuzacych do jej pozyskiwania na potrzeby
NA OCENE 5.0 . N . . i . .
opracowania projektéw. Nabyta wiedze potrafi aktywnie wykorzysta¢ do kojarzenia
uktadow OZE z konwencjonalnymi rozwiazaniami.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Ma ugruntowana wiedze dotyczaca eksploatacji wybranych zrodetl energii odnawialnej,
NA OCENE 3.0 oraz urzadzen, instalacji, obiektéw stuzacych do jej pozyskiwania i przetwarzania, w
tym urzadzen energetyki konwencjonalne.
NA OCENE 3.5
Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca eksploatacji wszystkich Zrodel energii odnawialnej,
NA OCENE 4.0 oraz wybranych urzadzen, instalacji, obiektéw stuzacych do jej pozyskiwania i prze-
twarzania, w tym urzadzeni energetyki konwencjonalnej.
NA OCENE 4.5
Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca eksploatacji zrodet energii odnawialnej, oraz urza-
NA OCENE 5.0 dzen, instalacji, obiektéw stuzacych do jej pozyskiwania i przetwarzania, w tym urza-
dzen energetyki konwencjonalne;j.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Ma og@niczonq V./iedZQ ° cyklu zycia urzadzeni, instalacji, obiektow energetyki odna-
wialnej i konwencjonalnej.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Ma po.d.stawowad Wiedzq ° cyklu zycia urzadzen, instalacji, obiektéw energetyki odna-
wialnej i konwencjonalne;j.
NA OCENE 4.5
Ma szczegbdtows i dobrze ugruntowana wiedze o cyklu zycia urzadzen, instalacji, obiek-
NA OCENE 5.0 ) . . i . .
téw energetyki odnawialnej i konwencjonalnej.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
Potrafi okresli¢ z drobnymi btedami wady i zalety podejmowanych dziatan inzynierskich
NA OCENE 3.0 . . L . , .
zwigzanych z wyborem odpowiednich Zrodet i urzadzen energetyki.
NA OCENE 3.5
Potrafi poprawnie okresli¢ wady i zalety podejmowanych dziatan inzynierskich zwiaza-
NA OCENE 4.0 s . , . .
nych z wyborem odpowiednich Zrédet i urzadzeri energetyki w systemie energetycznym.
NA OCENE 4.5
Potrafi poprawnie okresli¢ wady i zalety podejmowanych dziatan inzynierskich zwiaza-
NA OCENE 5.0 nych z wyborem odpowiednich zrodetl i urzadzeri energetyki w systemie energetycznym
i wlasciwie rozbudowuje te systemy o urzadzenia OZE.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0




Potrafi zaprojektowaé prosty uktad energetyczny z uwzglednieniem urzadzen OZE, oraz

NA OCENE 3.0 z drobnymi btedami dobiera jego elementy sktadowe.
NA OCENE 3.5
Potrafi zaprojektowaé prosty uktad energetyczny z uwzglednieniem urzadzen OZE, oraz
NA OCENE 4.0 umie dobraé jego elementy skladowe majac na wzgledzie podstawowe ich parametry
energetyczne.
NA OCENE 4.5
Potrafi zaprojektowaé¢ ztozony uklad energetyczny z uwzglednieniem urzadzen OZE,
NA OCENE 5.0 oraz umie dobraé jego elementy skladowe majac na wzgledzie wlasnosci i parametry
energetyczne jego elementéw sktadowych.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
W ograniczonym zakresie ma $wiadomos$é¢ znaczenia poszukiwania nowych urzadzen i
NA OCENE 3.0 : . . . .. . .
rozwiazan pozyskiwania energii ze zroédet odnawialnych.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Ma é\yiado,m)oéc’ Znaczel.lia poszukiwania nowych urzadzen i rozwigzan pozyskiwania
energii ze zrodel odnawialnych.
NA OCENE 4.5
Ma $wiadomosé i potrafi uzasadnié¢ potrzebe poszukiwania nowych urzadzen i rozwia-
NA OCENE 5.0 , . . .. . .
zan pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych.
EFEKT KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU —
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Ma ograniczong $wiadomo$é podziatu rél w obrebie zespolu wykonujacego okreslone
zadanie projektowe lub laboratoryjne w zakresie uktadu OZE.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Ma swiadomo$é podziatu r6l w obrebie zespotu wykonujacego okreslone zadanie pro-
jektowe lub laboratoryjne w zakresie uktadu OZE.
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Przyjmuje aktywna §wiadoma postawe w podziale rél w obrebie zespolu wykonujacego

okreslone zadanie projektowe lub laboratoryjne w zakresie uktadu OZE.




SYMBOLE ZASTOSOWANE W KARCIE PRZEDMIOTU

Formy zajec
Korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt, doswiadczenie/eksperyment /wykonanie
czynnosci, rozwiazazywanie problemu, studium przeypadku, analiza i ocena tekstéw zréodtowych

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne
21 ¢wiczenia projektowe
22 ¢wiczenia laboratoryjne
23 warsztaty

24 ¢éwiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe
33 konserwatorium

...,1 eLL — zajecia e-learning
34 lektorat

35 wychowanie fizyczne

Oceny formujace (Of)

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania
obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych /éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi
ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci

podsumowania warto$ciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju
501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci pelnienia natozonej funkeji

w zespole

Ocena podsumowujaca (Of)

701 egzamin (zaliczenie konicowe) pisemny
ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza
przypadku

721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny (zaliczenie koricowe ustne)
...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa




